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Titel: Gutachterliche Stellungnahme zur Gerauschsituation im Gebiet
des Bebauungskonzeptes ,Ostlich der Erft* der Zuckerfabrik Jiilich
AG in Bedburg

Auftraggeber: Zuckerfabrik Julich AG

Auftrag vom:
Berichtsnummer:
Datum:

Projektleiter:

Direner Straf3e 20
52428 Jilich

12.04.2007
ACB 1107 - 405430 - 313
13.11.2007

Dipl.-Ing. Norbert Sékeland

Zusammenfassung:

Die Zuckerfabrik Julich AG plant, auf dem fruher fir die Teichwirt-
schaft genutzten Gelande Wohnbauflachen fur ca. 400 Wohnein-
heiten zu erschliel3en.

Wie die Ergebnisse der Berechnungen zeigen, liegen die Ver-
kehrslarmimmissionen in einem Grof3teil des Plangebietes um
maximal 5 dB(A) Uber den Orientierungswerten der DIN 18005.
Lediglich im Norden des Plangebietes ist fir einige Fassaden die
Ausweisung als Larmpegelbereich IlI erforderlich. Liegen Fenster
von Schlafraume in Fassaden, die mit dem Larmpegelbereichen IlI
gekennzeichnet sind, so sind Fenster mit integrierten schallge-
dampften Liftungen (oder ein gleichwertiges Konzept) vorzuse-
hen, um die nach DIN 1946 /4/ anzustrebende Bellftung sicherzu-
stellen

Die Vervielfaltigung, Konvertierung, Weitergabe ode  r Verdffentlichung dieses Berichts - insbesondere d ie
Publikation im Internet - bedarf der ausdriickliche n Genehmigung durch die ACCON Koln GmbH.
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1 Aufgabenstellung

Die Zuckerfabrik Jilich AG plant, das Gelande der ehemaligen Zuckerfabrik Bedburg, auf
dem sich die Ribenerdepolder befunden haben, fir insgesamt ca. 400 Wohneinheiten zu
erschlie3en.

Gegenstand der vorliegenden Untersuchung ist die Beurteilung der Gerduschimmissionen
des Stral3enverkehrs auf den aufRerhalb des Plangebietes liegenden Straf3en und die sich
daraus ergebenden Anforderungen an den baulichen Schallschutz.

Die vorliegende Gutachterliche Stellungnahme dokumentiert die hierzu durchgefihrten
Berechnungen und Beurteilungen.
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2
2.1

Grundlagen der Beurteilung

Vorschriften, Normen, Richtlinien, Literatur

Fur die Berechnungen und Beurteilungen wurden benutzt:

11/

12/

13/

14/

15/
16/

7l
18/

19/
110/

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgdnge BImSchG - Bundes-Im-
missionsschutzgesetz vom 15.03.1974, neugefal3t durch Bek. v. 26.09.2002 (BGBI.|
S.3830); zuletzt gedndert am 18. Dezember 2006, BGBI. | S. 3180

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998
GMBI. 1998 S. 503

DIN ISO 9613-2, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien“, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999 inhaltlich identisch mit der Ent-
wurfsfassung aus dem Jahr 1997

DIN 1946-6, Raumlufttechnik - Teil 6: Luftung von Wohnungen; Anforderungen,
Ausfuhrung, Abnahme (VDI-Luftungsregeln), Ausgabe Oktober 1998

DIN 4109, "Schallschutz im Hochbau", November 1989

DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau“ Teil 1. Grundlagen und Hinweise fir die
Planung, Juli 2002

VDI 2714 ,Schallausbreitung im Freien“, Januar 1988

VDI 2719 ,Schallddammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen“, August
1987

VDI 2720, Blatt 1, ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®, Marz 1997

RLS 90 ,Richtlinie fir den Larmschutz an Stral3en, Ausgabe 1990, Der
Bundesminister fur Verkehr
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2.2 Berechnungsgrundlagen

Von der Zuckerfabrik Julich AG und dem beauftragten Architekturbiro E. + H. Faerber
wurden uns folgende Unterlagen Uberlassen:

/11/ Deutsche Grundkarte
/12/ Auszug aus der ALK (digital)

/13/ Planungsentwurf mit Angabe der vorgesehenen Baugrenzen

2.3 Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 180 05

Fur die geplante Bebauung ist Gberwiegend die Ausweisung eines Reinen Wohngebietes
(WR) vorgesehen. Lediglich im Norden des Plangebietes, in der Nahe der Anbindung an
die K 37 n, befindet sich eine als Mischgebiet gekennzeichnete Teilflache. Eine weitere
Mischgebietsausweisung ist auf einer Teilflache im Stidwesten geplant.

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung
(BauNVvO) soll die Einhaltung der im Beiblatt 1 zur DIN 18005 angegebenen Orientie-
rungswerte fur den Beurteilungspegel angestrebt werden, um die mit der Eigenart des
betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf
angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen.

Fur Reine Wohngebiete werden genannt:

tags 50 dB(A) und
nachts 35/40 dB(A)

Fur Mischgebiete werden genannt:

tags 60 dB(A) und
nachts 45 /50 dB(A)

Dabei soll der niedrigere Nachtwert fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fur
Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten. Die Larmvorbelastung wird
in erster Linie durch den StraRenverkehr auf der K 37 n, der Umfahrung des Einkaufs-
zentrums sowie der L 361 n hervorgerufen.
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3 Gerauschsituation

3.1 Ortliche Gegebenheiten

Die Bauflache, auf der ca. 400 Wohneinheiten errichtet werden sollen, liegt in Bedburg
auf dem Gelande der ehemaligen Zuckerfabrik. Die nordliche Grenze des Plangebietes
wird durch die K 37 n gebildet, westlich bildet die Erft die Grenze des Plangebietes. Die
Ost-West-Ausdehnung betragt etwa 400 m wahrend die Nord-Sud-Ausdehnung ca.
700 m betragt. Aus dem folgenden Ubersichtsplan geht die Lage des Plangebietes her-

vor.
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Bild 3.1.1 Planbereich ,Ostlich der Erft*
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3.2 Emissionsparameter der StraRen im Einwirkungsbe  reich des

Plangebiets

Fur die Ermittlung der Emissionsparameter der 6ffentlichen Straf3en im Umfeld des Plan-
gebietes liegen Verkehrsbelastungsdaten aus dem Verkehrsentwicklungsplan des Rhein-
Erft-Kreises vor, in denen jedoch das Plangebiet ,Ostlich der Erft* sowie die hierdurch in-
duzierten Verkehrsstréme nicht beriicksichtigt sind. Fir die Planung wurde kein verkehrs-
planerisches Gutachten in Auftrag gegeben, so dal’ nicht bekannt ist, wie sich der Quell-
und Zielverkehr des Plangebietes an den Anbindungsknoten auf das bestehende
StralRennetz verteilen wird.

Mit dem Auftraggeber wurde vereinbart, da die Immissionsbelastungen im Sinne einer
Maximalbetrachtung ermittelt werden sollen. Hierzu wird davon ausgegangen, dal’ durch
die geplanten 400 Wohneinheiten taglich 2.400 Fahrten induziert werden. Diese 2.400
Bewegungen werden auf allen Stral3enabschnitten additiv zu den aus dem Verkehrsent-
wicklungsplan bekannten Verkehrsbelastungen angesetzt.

Verkehrslarmimmissionen werden allgemein nach den RLS 90 (Richtlinien fir Larmschutz
an Straf3en) berechnet. In diesem Regelwerk ist das Verfahren detailliert beschrieben, so
daR hier nur eine kurze Erlauterung erfolgt.

Nach diesem Verfahren werden zundchst Emissionspegel in Abhéngigkeit des Verkehrs-
aufkommens und des StralRenzustandes berechnet, aus denen unter Bertcksichtigung
des Gelandes die Immissionspegel an bestimmten Immissionspunkten ermittelt werden.

Aus dem malgeblichen stiindlichen Verkehrsaufkommen M und dem prozentualen Lkw-
Anteil p werden die Emissionspegel L, g berechnet, die unter standardisierten Bedingun-
gen die Gerauschsituation in 25 m Abstand zu einem Fahrstreifen beschreiben. Dabei
erfolgen die Berechnungen getrennt nach Tageszeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und Nacht-
zeit (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr).

In der folgenden Tabelle sind die Emissionsparameter der untersuchten StralRen gemar
RLS 90 aufgefuhrt. Die Bedeutung der einzelnen Formelzeichen ist der Tabelle im An-
hang zu dieser Gutachterlichen Stellungnahme zu entnehmen.
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Tabelle 3.2.1

Emissionsparameter der bertcksichtigten Stralenabschnitte (gegentber den Belastungszahlen des Verkehrsentwick-

lungsplanes sind auf allen Abschnitten, die mit * gekennzeichnet sind, 2.400 zusétzliche Fahrten berlcksichtigt worden)

Bezeichnung ID DTV M~ Mn Pr Pn Vekw Vikw Lver LveN
Umfahrung EKZ * S001 4.700 282,0 | 51,7 10 3 50 50 60,3 50,0
K 37 n, zwischen den KV * S002 10.100 606,0 | 111,21 10 3 50 50 63,6 53,4
K 37 n, Richtung L 361n * S003 8.300 498,0 | 91,3 10 3 50 50 62,7 52,5
St.-Florian-Stral3e * S004 2.400 1440 | 26,4 10 3 50 50 57,3 | 47,1
L 361n S005 13.700 822,0 | 109,6 10 10 100 80 69,0 60,2
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4 Berechnung der Gerauschimmissionen

4.1 Allgemeines

Zur Berechnung der Schallimmissionen wurde das EDV-Programm ,CADNA/A, Version
3.7.123 der Firma DataKustik Minchen eingesetzt. Die Digitalisierung des Untersu-
chungsgebietes (digitales Gelandemodell) und der angrenzenden Bebauung erfolgte
weitgehend durch den Import der zur Verfigung gestellten Daten. Die Karten im Anhang
basieren auf dem digitalisierten Untersuchungsgebiet. Die Ausbreitungsberechnungen
wurden streng richtlinienkonform durchgefuhrt.

Die flachenhafte Darstellung fur die Héhe 2 m gibt Aufschluf3 tber die Gerauschbelastung
auch in den Garten und Terrassen. Durch entsprechendes farbliches Anlegen ergeben
sich so innerhalb der gewahlten Pegelklassen zusammenhangende Bereiche. An den
Grenzen der Pegelklassen bilden sich Linien gleicher Pegel aus (Isolinien). Die auch fur
die Obergeschosse fassadengenau durchgefiihrte Berechnung liefert die Basis fur die
Dimensionierung von ggf. erforderlichen passiven Schallschutzvorkehrungen.

Hierzu wurden die mafigeblichen AuRenlarmpegel berechnet. Die Darstellung erfolgt in
Form von Gebaudelarmkarten an der geplanten Bebauung, da diese differenzierte Be-
trachtung genauer ist, als die flachendeckende Berechnung.

4.2 Beurteilung der Gerauschsituation

Wie die Gebaudelarmkarten fur den Gesamtverkehr zeigen, werden die Orientierungs-
werte der DIN 18005 uberschritten.

An den héchsbelasteten Westfassaden der Hauserreihen, die in Richtung der Erft weisen
sowie an den nordlichen Fassaden der Gebaude im MI-Gebiet an der nordlichen Anbin-
dung des Plangebietes liegen, werden maf3gebliche Aul3enlarmpegel von bis zu 63 dB(A)
bzw. 64 dB(A) ermittelt.

Mit aktiven Larmschutzanlagen (L&rmschutzwand oder Larmschutzwall) konnen Reduk-
tionen der Immissionsbelastungen insbesondere fir die Erdgeschosse sowie fir die
AulRenbereiche erreicht werden. Fir die Obergeschosse sind die Auswirkungen jedoch
aufgrund der Abstande zwischen den Stral3enziigen und den Immissionsorten gering.
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5 Anforderungen an den passiven Larmschutz

Wie die im Anhang zusammengestellten Ergebnisse zeigen, ist tags mit .

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 heifdt es:

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orien-
tierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange lberwiegen, sollte
mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaRnahmen (z. B. geeignete Ge-
baudeanordnung und Grundri3gestaltung, bauliche SchallschutzmafRnahmen - ins-
besondere fur Schlafraume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

(...)
Uberschreitungen der Orientierungswerte (...) und entsprechende MaRnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes (...) sollen im Erlauterungsbericht zum Fl&a-

chennutzungsplan oder in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben und
gegebenenfalls in den Planen gekennzeichnet werden.

Je nach Belastung muf3 fir passiven Schallschutz an Neubauten gesorgt werden. Basis
hierfur ist eine Kennzeichnung der larmbelasteten Bereiche nach der Tabelle 8 der
DIN 4109 (siehe Anhang). Definitionsgemal ist der ,mal3gebliche AuRenlarmpegel* der
um 3 dB(A) erhohte Immissionspegel (tags) nach der Richtlinie RLS 90.

Die Anforderungen nach DIN 4109 fur den Larmpegelbereich Il (auch eingeschrankt im
LPB Ill) werden in der Regel, sachgerechte Bauausfiihrung vorausgesetzt, bereits durch
die nach der Gesetzgebung zur Energieeinsparung erforderlichen doppelschaligen Fen-
ster erfillt. Dies gilt jedoch nur fir den geschlossenen Zustand der Fenster. Ist ein Fen-
ster gedffnet, so verliert es die Dammwirkung.

Sollen nachts vertragliche Innenpegel (um 30 dB(A)) angestrebt werden, so dirften bei
AulRenpegeln von mehr als 40 dB(A) nachts keine Fenster in SchlafrAumen geo6ffnet wer-
den, da gekippte Fenster nur eine Pegelminderung um 10 dB(A) bewirken. Liegen die
Schlafrdume in den Larmpegelbereichen IIl oder dariber, so sind in Schlafraumen daher
Fenster mit integrierten schallgedampften Liftungen (oder ein gleichwertiges Konzept)
vorzusehen, um die nach DIN 1946 /4/ anzustrebende Bellftung sicherzustellen.

Die genaue Festlegung der Anforderungen der Bauteile setzt die Kenntnis der Bauaus-
fuhrung voraus, da Raummalie und Fensteranteile mit in die Berechnung eingehen (vgl.
Tabellen 9 und 10 der DIN 4109).
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6 Zusammenfassung

Im Rahmen der geplanten Errichtung von ca. 400 Wohneinheiten wurde die Gerduschsi-
tuation im Plangebiet rechnerisch untersucht. Hierzu wurden die Verkehrslarmimmissio-
nen durch die angrenzenden StrafRen berticksichtigt.

Wie die Ergebnisse zeigen, sind tagsuber in den Auf3enbereichen grolitenteils Pegel in
der GroRRenordnung des Orientierungswertes von 55 dB(A) zu erwarten. Lediglich fur ei-
nige Fassaden der Gebdaude, die in Richtung K 37 n (zwischen den beiden Kreisverkeh-
ren sowie in Richtung zur L 361 n) weisen, wird die Ausweisung des Larmpegelbereiches
[l notwendig.

Im Falle von Raumen mit Schlafnutzung (in der Regel Schlafzimmer und Kinderzimmer),
die im Larmpegelbereich Il (oder dariiber) liegen, sind Fenster mit integrierten schallge-
dampften Lidftungen (oder ein gleichwertiges Konzept) vorzusehen, um die nach
DIN 1946 /4/ anzustrebende Beliiftung sicherzustellen.

Die Larmpegelbereiche wurden aus den Maximalwerten fir die Immissionsbelastung fir
einen Fassadenabschnitt abgeleitet, unabhangig von dem Stockwerk, fiir welches dieser
Maximalwert ermittelt wurde. Die hieraus resultierenden Anforderungen an den passiven
Larmschutz sollten zur Sicherheit fir alle Stockwerke gestellt werden.

Kéln, den 13.11.2007
ACCON Koln GmbH

Der Sachverstandige

Dipl.-Ing. Norbert Sékeland
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Al Formelzeichen der RLS 90, Erlauterungen, Abkirz  ungen und Sym-
bole
Zeichen Einheit Bedeutung
A m Abstand zwischen Emissionsort und Beugungskante
ar m Abstand zwischen Emissionsort und einer reflektierenden Flache
B m Abstand zwischen Beugungskante und Immissionsort
C m Summe der Absténde zwischen mehreren Beugungskanten
DTV Kfz/24 h | Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
ALA g,str dB Reflexionseigenschaft von Larmschutzwanden
Ds dB(A) Pegeléanderung durch topographische Gegebenheiten und bauliche Mal3nahmen
Dgwm dB(A) Pegelanderung durch Boden- und Meteorologiedampfung
De dB(A) Korrektur zur Berticksichtigung der Absorptionseigenschaften von reflektierenden Flachen
D dB(A) Korrektur zur Beriicksichtigung der Teilstiicklange
Dp dB(A) Korrektur fur unterschiedliche Parkplatzarten
Dret dB(A) Pegelerhéhung durch Mehrfachreflexion
Ds dB(A) Pegelanderung durch unterschiedliche Abstande
Dstg dB(A) Korrektur fur Steigungen und Gefalle
Dsto dB(A) Korrektur fir unterschiedliche StraRenoberflachen
Dy dB(A) Korrektur fur unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten
D, dB(A) AbschirmmaR eines Larmschirmes
da m Uberstandslange der Abschirmeinrichtung
g % Langsneigung
H m Hohendifferenz zwischen Immissionsort und Fahrstreifen- bzw. StralRenoberflache
h m Hohe der Abschirmeinrichtung tUber Fahrstreifen- bzw. Stral3enoberflache
hgeb m mittlere Hohe von baulichen Anlagen
hee m Hohe eines Emissionsortes Gber Grund
hai m Hohe des Immissionsortes tber Grund
hm m mittlerer Abstand zwischen dem Grund und der Verbindungslinie zwischen Emissions-
und Immissionsort
hr m Hohe einer reflektierenden Flache
hr m Hilfsgro3e zur Berechnung von hy,
K dB(A) Zuschlag fiir erhdhte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmiindungen
Kw - Korrektur zur Berticksichtigung von Witterungseinflissen
L, dB(A) Beurteilungspegel
Lm dB(A) A-bewerteter Mittelungspegel
Lmn dB(A) Mittelungspegel des nahen &uReren Fahrstreifens
Lt dB(A) Mittelungspegel des fernen duRReren Fahrstreifens
L, dB(A) Mittelungspegel fiir ein Teilstiick
Lme dB(A) Emissionspegel
Lpkw dB(A) Mittelungspegel der Pkw
Likw dB(A) Mittelungspegel der Lkw
| m Abschnittslange
M Kfz/h maRgebende stiindliche Verkehrsstarke
N Kfz/h mittlere Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde
n - Anzahl der Stellplatze
p % maRgebender Lkw-Anteil (Uber 2,8 t zul. Gesamtgewicht)
S m Abstand zwischen Emissions- und Immissionsort
Y km/h zulassige Hochstgeschwindigkeit
w m Abstand der reflektierenden Flachen voneinander
z m Schirmwert
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A2 Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aul3e nbauteilen nach
DIN 4109

Tabelle 8 Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen

Raumarten
Aufenthaltsréulme in
~MaRgeblicher ) : Wohnungen, Uber-

Larmpegel- AuRenl&rm- Bettenraume in nachtungsraume in Biiroraume
; u Krankenanstalten Beherbergungs- s
bereich pegel d : - . und &hnliches
dB(A) und Sanatorien stattep, Unterrichts-

raume und

ahnliches

erf. R",, des AuRenbauteils in dB

| bis 55 35 30 -
Il 56 bis 60 35 30 30
1] 61 bis 65 40 35 30
\Y 66 bis 70 45 40 35
\Y 71 bis 75 50 45 40
VI 76 bis 80 2 50 45
VIl >80 2 2 50

Y An AuRenbauteile von Réaumen, bei denen der eindringende AufR3enlarm aufgrund der in den

Raumen ausgeiibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel lei-
stet, werden keine Anforderungen gestellt.

2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tabelle 9 Korrekturwerte fur das erforderliche resultierende Schallddmm-Mal nach Ta-
belle 8 in Abhéngigkeit vom Verhaltnis Sy + )/ Sc

Sw+n!Sc 2,5 2,0 1,6 13 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4
Korrektur +5 +4 +3 P +1 0 -1 -2 -3
Sw +r: Gesamtflache des AuRenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m?

S Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m?.
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Tabelle 10 Erforderliche Schalldamm-Mal3e erf. R’y s VOn Kombinationen von
AulRenwanden und Fenstern
, Schalldamm-MaRe fur Wand / Fenster in ... dB/ ... dB
_erf. Riwres bei folgenden Fensterflachenanteilen in %
in dB nach
Tabelle 8 10% 20% 30% 40% 50% 60%
30 30/25 30/25 35/25 35/25 50/25 30/30
35/30 35/32 40/32
35 40/ 25 35/30 40/ 30 40/ 30 50/ 30 45/ 32
40/32 40/ 37
40 45/ 30 40/35 45/35 45/35 60/ 35 40/ 37
45/ 37 45/ 40 50/ 42
45 50/ 35 50/ 37 50/40 60/40 60/ 40 60/42
50 55/40 55/42 65/45 55/45 60 /45 -

Diese Tabelle gilt nur fir Wohngeb&ude mit Ublicher Raumhgohe von etwa 2,5 m und Raumtiefe
von etwa 4,5 m oder mehr, unter Berlicksichtigung der Anforderungen an das resultierende Schall-
damm-Mabl erf. R’y s des AuBenbauteiles nach Tabelle 8 und der Korrektur von -2 dB nach Ta-

belle 9, Zelle 2.

A3 Ausbreitungsberechnungen

Die Berechnungen der vorliegenden Gutachterlichen Stellungnahme erfolgten richtlinien-

konform mit dem Programmsystem Cadna/A der Firma DataKustik. Mit diesem Rechen-

programm werden die Berechnungen streng richtlinienkonform anhand eines dreidimen-

sionalen Computermodells durchgefihrt. Die erforderliche Zerlegung in einzelne punkt-

formige Teilschallguellen in Abhangigkeit der Abstandsverhaltnisse erfolgt zur Laufzeit

automatisch. Aus diesem Grund entstehen sehr grof3e Datenmengen, deren vollstandige

Dokumentation den Umfang dieses Berichtes so erhéhen wirde, so daf? auf eine Wieder-

gabe verzichtet wird.
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