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1. Veranlassung und Aufgabenstellung
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Die Stadte Bedburg, Elsdorf und Bergheim planen das interkommunale Gewerbegebiet BEB 61. Dieses soll

mit einer Flache von insgesamt 75 ha direkt an der Autobahnabfahrt Bedburg erschlossen werden. Ein

stadtebaulicher Vorentwurf wurde bereits erstellt. Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplanes ist auch

die hierfurr erforderliche Entwésserung zu konzipieren, um entsprechende Festlegungen im Bebauungsplan

zu treffen und die Grundlagen fir die darauf aufbauende ErschlieBungsplanung zu legen. Hierfir sind die

entsprechenden Lésungsansatze zu untersuchen, um den wasserwirtschaftlichen Anforderungen, der vor-

gesehenen Flachennutzung und dem Wirtschaftlichkeitsgebot bestmdglich gerecht zu werden. Dartber hin-

aus muss auch die Nachhaltigkeit angemessen beriicksichtigt werden.

FISCHER TEAMPLAN erhielt deshalb am 23.04.2021 den Auftrag zur Erstellung einer Entwasserungs-
studie fur das vorgesehene Baugebiet BEB 61. Erganzend wurde FISCHER TEAMPLAN am 11.05.2021

mit der Erstellung des hydrogeologischen Gutachtens fur das ErschlieRungsgebiet beauftragt.

2. Grundlagen
2.1 Planungsunterlagen

Fur die Projektbearbeitung standen die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen zur Verfiigung.

Tab. 2-1: Planungsunterlagen
Planungsunterlage Quelle Stand
Bebauungsplanentwurf Stadt Bedburg 2021
Vermessene Geldndehohen Stadt Bedburg 2021
Niederschlagsdaten KOSTRA DWD 2010
Abwasserbeseitigungskonzept Bedburg FISCHER TEAMPLAN 2021
Planung L279 Stadt Bedburg 2021
Grundwasserganglinien Messstellen 821041 und 907051 Erftverband 2021
Grundwassergleichen Oktober 1955 Erftverband 2021
Geologische Karte LANUV NRW 2021
Grundwasserdaten LANUV NRW 2021
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Planungsunterlage

Quelle Stand

Digitales Kataster

IT NRW 2021

Kanalnetzdaten Kanalinformationssystem

FISCHER TEAMPLAN 2021

Netzanzeige GKW Kaster

FISCHER TEAMPLAN 2013

Hydraulische Kanalnetzberechnung Kaster

Lengnick Consultants 2011

Generalentwésserungsplan Bedburg und Lipp

Lengnick Consultants 2012

2.2. Bezeichnungen, Kennzeichen und Einheiten

Im Bericht werden die vereinheitlichten Bezeichnungen, Kurzzeichen und Einheiten gemal ATV-DVWK-A

198 verwendet. Die hier relevanten Bezeichnungen sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Tab. 2-2:  Bezeichnungen, Kurzzeichen und Einheiten (Quelle: ATV-DVWK-A 198)

Haufig verwen- Kurzzeichen
dete Kurzzei- nach ATV- Einheit Bezeichnung
chen DVWK-A 198
Ae Ae ha Flache eines Einzugsgebietes; z. B. Flache eines Ab-
wasserentsorgungsgebietes
Aek Aek ha Flache des kanalisierten bzw. durch ein Entwasse-
rungssystem erfassten Einzugsgebietes
AE nk ha Flache des nicht kanalisierten bzw. durch ein Entwasse-
rungssystem nicht erfassten Einzugsgebietes
Ared Aeb ha Summe aller befestigten Flachen eines Einzugsgebietes
A nb ha Summe aller nicht befestigten Flachen eines Einzugs-
gebietes
Au Au ha undurchléssige Flache; anwendungsbezogener Re-
chenwert: Au = Aex -* I/ bzw. Au = Aep-* I/ (je nach
Aufgabenstellung), ggf. auch Summe mehrerer abfluss-
wirksamer Flachenanteile: Au =Y (Aei * /1)
ED ED E/ha Einwohnerdichte, Quotient aus Einwohnerzahl und FI&-
che des Einzugsgebietes
le le % Geléandeneigung; flachengewichtetes mittleres Gefalle
eines bestimmten Gebietes
Y Befestigungsgrad eines Einzugsgebietes, ) = Aebn/ Ae
Q24 Qtam I/'s Trockenwetterabfluss im Jahresmittel
Qn m3h stiindlicher Abfluss
Qsx Qsx mh, I's | Schmutzwasserabfluss als Bruchteil x von Qsg, z. B. Ab-
fluss als Tagesspitze
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Haufig verwen- Kurzzeichen
dete Kurzzei- nach ATV- Einheit Bezeichnung
chen DVWK-A 198
gr gF l/(s-ha) | Fremdwasserabflussspende, gr = Qr/ Aek
W W I/(E-d) | einwohnerspezifischer taglicher Wasserverbrauch
3. Entwasserungsgebiet
3.1 Einzugsgebiet

Das vorgesehene ErschlieBungsgebiet erstreckt sich direkt von der Autobahnabfahrt Bedburg an der A 61
in Richtung Westen. Es wird im Norden von der Autobahn und im Stiden von der Landstral3e L 279 begrenzt.
Die westliche Grenze bildet von Norden aus zunachst die KreisstralRe K 36 und weiter stdlich der parallel
Ostlich davon verlaufende Feldweg. Das Gelande weist ein mittleres Gefalle in stidostliche Richtung auf.
Dabei sind bereichsweise wechselnde Gefélle vorhanden. Ein ausgepragter Tiefpunkt befindet sich neben

der L 279 etwa mittig in der vorhandenen Langsausdehnung. Die vorhandenen Gelandehdhen liegen zwi-

schen 88,50 m im Nordwesten und 75,50 m im Siidosten.

GemalR Bebauungsplanentwurf ist fir das ErschlieBungsgebiet eine Gewerbenutzung vorgesehen. Dabei
soll nach Mdglichkeit arbeitsplatzintensives Gewerbe mit sehr groRen Grundstiickseinheiten angesiedelt

werden. Die verkehrliche Anbindung ist Gber zwei Zufahrten von der L 279 im Siden vorgesehen. Das

Einzugsgebiet ist in den nachfolgenden Abbildungen darstellt.
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Abb. 3-1:  Standort geplantes Baugebiet

Abb. 3-2:  ErschlieBungsgebiet - links: stidostlicher Bereich, rechts: nordwestlicher Bereich
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3.2. Gewasser

Sidlich des geplanten ErschlieBungsgebietes verlauft der Pitzbach. Die Entfernung des Baches zum Er-
schlieBungsgebiet betrégt am siidwestlichen Ende des Gebietes nur 200 m, im weiteren Verlauf verlauft der
Pitzbach jedoch im Bogen Richtung Siden und erreicht an der Vereinigung mit dem Kalrather Flief3 mit
insgesamt 1,3 km seine grof3te Entfernung zum ErschlieBungsgebiet. Im weiteren Verlauf in Richtung Osten
nahert er sich wieder starker an die L 279 und damit an das ErschlieBungsgebiet an, verlauft stdlich der
Ortslage Oppendorf, zwischen Millendorf und Lipp hindurch und im Weiteren nérdlich der Ortslage Bedburg

in einem Abstand von 300 — 400 m zur L 279 bis zur Einmlndung in die Erft.

Der Pitzbach féllt die meiste Zeit trocken und fihrt nur nach starkeren Niederschlagsereignissen Wasser.

Auch bei der Ortsbegehung im Mai war der Putzbach trotz insgesamt gemischter Wetterlage und vorheri-

gem Regen trocken (siehe Abbildungen).

Abb. 3-3:  Pltzbach - links: am westlichen Ende des ErschlieRungsgebietes; rechts: hinter Millendorf

Der Putzbach ist bereits aus den oberhalb liegenden ungedrosselten Einleitungen aus den Regeniiberlauf-
becken Grottenherten, Putz und Kirchtroisdorf und einzelnen Einleitungen im weiteren Verlauf unterhalb
stark belastet. Laut Auskunft des Erftverbandes sind die Einleitungen zwar hinsichtlich der Gewasserver-
traglichkeit und aufgrund des besonderen Charakters des Putzbaches unkritisch zu bewerten, fiihren aber

zu einer vollstandigen Auslastung des Gewasserprofils im Hochwasserfall.

Die Erft verlauft stlich des vorgesehenen ErschlieSungsgebietes in ca. 2 km Entfernung. Ein Kilometer

nordlich des Gebietes und nérdlich der Ortslage Kénigshoven und Kaster verlauft der Hohenholzer Graben.
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Dieser ist jedoch sowohl hinsichtlich Hohenlage als auch Leistungsféhigkeit ungeeignet fir eine Einleitung

aus dem Gewerbegebiet.

3.3. Schutzgebiete und Uberschwemmungsgebiete

Das geplante ErschlieBungsgebiet liegt nicht in einem Wasserschutzgebiet oder einem Uberschwem-

mungsgebiet. Auch weitere Schutzgebiete wie z. B. Landschaftsschutz sind hier nicht vorhanden.

3.4. Bodenverhaltnisse

Zur Beurteilung der Bodenverhaltnisse wurde im Mai 2021 ein hydrogeologisches Gutachten erstellt. Im
Rahmen des Gutachtens wurden 10 Kleinrammbohrungen in Tiefen von 5 — 7 m ausgefuhrt. Vier weitere

Bohrungen wurden bis zu einer Tiefe von 1 — 2 m fur Versickerungsversuche ausgefihrt.

Im Ergebnis wurden fiir diese Region typische Bodenverhéltnisse vorgefunden. Unterhalb der Mutterboden-
schicht steht ein Léssboden an, der bis zu einer Tiefe zwischen 3,90 und 6,75 m reicht, bei einer Bohrung
bis zur Endteufe der Bohrung. Unterhalb steht ein zum Teil schluffiger Kiessand der jiingeren Hauptterrasse
an. In der sudwestlichen Spitze des ErschlieRungsgebietes ist unter dem Ldssboden zunéchst ein
ca. 1,20 m machtiger, schluffig-sandig-kiesiger Ubergangsbereich zu den sandig-kiesigen Ablagerungen

der Hauptterrasse vorhanden.

Die durchgefuhrten Versickerungsversuche in dem Léssboden ergaben Durchlassigkeitswerte von ks = 5,8
x 10° - 6,6 x 10® m/s. Der Lossboden ist deshalb insgesamt als gering durchlassig und fur eine Versicke-
rung als nicht geeignet zu betrachten. Zur Beurteilung der Sickerfahigkeit der unterlagernden sandig-kiesi-
gen Bdden der Hauptterrasse wurden bei 5 Proben mittels Siebanalyse die Kdrnungslinien ermittelt und
daraus rechnerisch die Durchlassigkeitsbeiwerte bestimmt. Die ermittelten ki-Werte reichen von 2,3 x 10°®

— 7,7 x 10°m/s, bei einer Probe konnte kein plausibler Wert ermittelt werden.

Der Grundwasserstand wird durch den in etwa 8 km nordlich befindlichen Tagebau Garzweiler beeinflusst
und liegt derzeit entsprechend tief. Zur Einschétzung des nach Einstellung der Simpfungsmalinahmen zu
erwartenden Grundwasserstandes wurden die inzwischen inaktive Grundwassermessstelle 278210417 —
Millendorf an der sudéstlichen Grenze des ErschlieBungsgebietes und die vom Erftverband Ubermittelten
Grundwassergleichen ausgewertet. GemaR Grundwassergleichenplan, Stand Oktober 1955, bewegen sich
die Grundwasserstande im Gebiet zwischen 64,40 und 69,00 miNN. An der Messstelle wurde am
03.08.1953 der hochste aufgezeichnete Wert mit 66,11 muNN ausgespiegelt. Der Grundwasserflurabstand
nach Wiederanstieg ist damit bei Werten zwischen ca. 10,30 m im siddstlichen Ende und 16,80 m am

westlichen Ende zu erwarten.

10
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3.5. Gebietsdaten

Fur die Bearbeitung der Entwéasserungsstudie wurden auf der Grundlage des Bebauungsplankonzeptes

folgende Bemessungsdaten zugrunde gelegt:

Tab. 3-1: Gebietsdaten
Flachenwerte
Kategorie Ae Au
Dachflachen 25,02 ha 22,52 ha
Grundstucksflachen 35,90 ha 22,98 ha
offentliche Grunflachen 7,87 ha 0
StralBenflachen 5,94 ha 4,46 ha
Wege 0,05 ha 0,03 ha
Einzugsgebiet gesamt 74,78 ha 49,98 ha
Schmutzwasserwerte

Kategorie Wert
gewerblicher Wasserverbrauch (Spitzenwert) 0,3 I/s*ha
gewerbliches Stundenmittel 8h
gewerblicher Schmutzwasserabfluss (Spitzenwert) 181/s
Spitzenabfluss SW-Kanal (100 % Zuschlag Fremdwasser) 371/s

3.6. Niederschlag

Die Niederschlagsbelastung wurde auf Grundlage der Starkregendaten des KOSTRA-Atlasses ermittelt
(siehe Anlage). Fir die Uberschlédgige Dimensionierung der Kanalisation wurde eine Jéhrlichkeit von n= 0,5
bei Vollfullung zugrunde gelegt. Fir die Versickerungsanlagen wurde neben einem 10- und 30-jéhrlichen
Ereignis auch ein 100-jahrliches Ereignis berechnet, um die Auswirkungen entsprechend starkerer Nieder-

schlage abzuschatzen.

11
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4, Vorhandene Entwésserung

Die Entwéasserung des Kanalnetzes in Bedburg erfolgt Giberwiegend im Mischsystem. Dies betrifft auch die
norddstlich angrenzende Ortslage Kaster und die Ostlich des Erschlielfungsgebietes befindliche Ortslage
Bedburg. Das Mischwasser von Kaster und von Bedburg wird jeweils in einem grof3en Regentberlaufbe-
cken (RUB Kaster bzw. RUB WiesenstraRe) mit nachgeschaltetem Retentionsbodenfilter (teils noch im Bau)
behandelt und der klarpflichtige Abfluss in dem weiterfiihrenden Transportsammler des Erftverbandes zur
Klaranlage abgeleitet. Die Entlastung erfolgt am RUB Wiesenstrale in die Erft und am RUB Kaster in die

Kasterer Mihlenerft.

Schmutzwasser und klarpflichtiges Niederschlagswasser werden im Gruppenklarwerk Kaster gereinigt, wel-
ches sich norddstlich der beiden Ortslagen befindet. Das Gruppenklarwerk wird durch den Erftverband be-
trieben. Parallel zum Putzbach verlauft, am RUB Grottenherten beginnend, ein Verbindungssammler, wel-
cher die Drosselabfliisse aus den Regentberiiberlaufbecken Grottenherten, Pitz und Kirchtroisdorf auf-
nimmt. Am Pumpwerk Oppendorf wird der Abfluss gehoben und in das Ortsnetz von Millendorf eingeleitet.
Der Sammler wird ebenso wie die Regentuberlaufbecken vom Erftverband betrieben. Der Sammler weist

aufgrund der geringen Dimension keine freien Kapazitaten auf.

Fur das Einzugsgebiet der Klaranlage Kaster wurde 2013 eine Netzanzeige aufgestellt. In der Netzanzeige
wird von einer unveranderten Aufnahmemenge von Qu = 520 I/s am Gruppenklarwerk Kaster ausgegangen.
Zur Kompensation der aul3er Betrieb genommenen Stauraumkaskade in der Ortslage Bedburg wurde eine

VergrofRerung des Regeniiberlaufbeckens Wiesenstralie vorgesehen.

Die Kanalisation weist an den denkbaren Anschlusspunkten fur die Schmutzwassereinleitung eine ausrei-
chende Leistungsfahigkeit auf. Dies betrifft sowohl die beiden mdéglichen Anschlusspunkte in Kaster: Sankt-
Rochus-Stral3e und Am Zelenberg, wobei letzterer aufgrund nachfolgender Rickhaltungen als nachteiliger
anzusehen ist, als auch den Anschluss an den Kanal in der Erkelenzer Stral3e in Millendorf. Entsprechende
Ausziige aus den durchgefiihrten Kanalnetzberechnungen — Prognose-Zustand sind in den nachfolgenden

Abbildungen aufgefihrt.

12
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NR HALTUNG SCHACHT SCHACHT PRO Q v Q v WASSERTIEFE AUSLASTUNG
FIL VOLL vOLL MAX MAX MAX UNTER GELAENDE MAX WASSERSTAND
OBEN UNTEN HOEHE (STATIONAER) OBEN UNTEN OBEN UNTEN OBEN UNTEN OBEN UNTEN

521 3015040 3015040 3015050 300 0.100 1.42 0.065 1.50 0.18& 0.21 4.06 2.87 69.33 69.05 0.60 0.70
522 3015050 3015050 3015060 300 0.114 1.61 0.100 1.67 1.17 1.33 2.87 1.80 69.05 68.87
523 3015060 3015060 3015070 300 0.093 1.31 0.102 1.44 2.29 2.32 1.80 1.00 68.87 68.67
524 3015070 3015070 3015080 400 0.287 2.28 0.371 2.96¢ 2.38 1.78 1.00 1.35 68.67 67.15
525 3015080 3015080 3015110 400 0.237 1.88 0.414 3.29 1.78 1.60 1.35 1.16 67.15 66.60
526 3015090 3015090 3015100 300 0.168 2.37 0.010 1.32 0.05 0.19 2.09 1.38 67.08 66.60 0.17 0.63
527 3015100 3015100 3015110 300 0.160 2.26 0.031 1.18 1.13 1.34 1.38 1.16 66.60 66.60
528 3015110 3015110 3015120 500 0.400 2.04 0.478 2.43 1.60 1.93 1.16 0.23 66.60 66.37
529 3015120 3015120 3015150 500 0.358 1.82 -0.383 -1.95 1.93 2.03 0.23 0.03 66.37 66.29
530 3015121 3015121 3015122 500 1.030 5.25 0.936 5.04 2.05 2.55 0.09 0.20 66.51 66.28
531 3015122 3015122 3015123 2000 7.477 2.38 0.928 1.47 4.00 4.25 0.20 0.15 66.28 6€6.28
532 3015123 3015123 3015170 300 0.157 2.22 -0.178 -2.51 1.92 2.05 0.15 1.02 66.28 65.81
533 3015130 3015130 3015140 300 0.092 1.31 -0.021 -0.30 1.99 2.14 0.78 0.00 66.28 66.24
534 3015140 3015140 3015150 300 0.062 0.88 -0.065 -0.92 2.14 2.21 0.00 0.03 66.24 66.29
535 3015150 3015150 3015160 500 0.217 1.10 -0.369 -1.88 2.21 2.28 0.03 0.00 66.29 66.20
536 3015160 3015160 3015170 800 0.720 1.43 1.356 2.70 2.46 2.23 0.00 1.02 66.20 65.81
537 3015170 3015170 3015670 1200 1.139 1.55 1.600 2.18 2.23 2.15 1.02 2.05 65.81 65.58
538 3015180 3015180 3015190 300 0.600 1.45 0.082 0.64 0.28 0.43 3.80 3.78 B82.18 82.16 0.31 0.47
539 3015190 3015190 3015200 300 0.565 1.37 0.217 1.25 0.43 0.44 3.78 4.12 82.16 82.00 0.47 0.49
540 3015200 3015200 3015210 900 0.670 1.62 0.251 1.53 0.44 0.40 4.12 4.01 82.00 81.73 0.49 0.44
541 3015210 3015210 3015220 900 0.684 1.65 0.285 1.59 0.46 ©0.42 4.03 3.53 B81.71 8l.44 0.52 0.47
542 3015220 3015220 3015230 300 0.672 1.62 0.319 1.37 0.48 0.59 3.56 3.14 81.41 81.28 0.53 0.65
543 3015230 3015230 3015240 900 0.570 1.38 0.358 1.55 0.59 0.47 3.14 2.98 B81.28 81.00 0.65 0.53
544 3015240 3015240 3015250 900 0.852 2.06 0.394 1.70 0.47 0.59 2.98 2.73 81.00 80.72 0.53 0.66
545 3015250 3015250 3015260 300 0.658 1.59 0.436 1.51 0.59 0.67 2.73 2.45 80.72 80.56 0.66 0.74
546 3015260 3015260 3015270 900 0.596 1.44 0.462 1.69 0.67 0.54 2.45 2.77 80.56 80.27 0.74 0.60
547 3015270 3015270 3015280 900 0.775 1.88 0.473 1.93 0.58 0.53 2.78 3.16 80.26 79.94 0.65 0.59
548 3015280 3015280 3015290 900 0.880 2.13 0.487 2.13 0.53 0.53 3.16 3.38 79.94 79.61 0.59 0.59
549 3015290 3015290 3015300 1050 1.450 2.58 0.495 1.77 0.47 0.67 4.16 4.02 78.83 78.73 0.44 0.64
550 3015300 3015300 3015310 1050 0.956 1.70 0.504 1.84 0.67 0.45 4.02 4.06 78.73 78.37 0.64 0.43
551 3015310 3015310 3015390 1050 1.573 2.79 0.509 1.70 0.45 0.74 4.06 3.76 78.37 78.26 0.43 0.70
552 3015320 3015320 3015350 300 0.065 0.92 0.013 0.73 0.10 0.09 2.73 2.72 80.24 80.04 0.32 0.29

Abb. 4-1:  Leistungsféahigkeit Bereich Sankt-Rochus-StraRe

NR HALTUNG SCHACHT SCHACHT PRO Q v Q v WASSERTIEFE AUSLASTUNG
FIL voLL voLL MAX MAX MAX UNTER GELAENDE MAX WASSERSTAND
OBEN UNTEN HOEHE (STATIONAER) OBEN UNTEN OBEN UNTEN OBEN UNTEN  OBEN UNTEN
MM cBM/S M/S cam/s  M/S M M M M M NN M NN
321 3013070 3013070 3013080 300 0.200 2.83 0.071 1.56 0.60 0.94 1.57 1.58 59.04 59.04
322 3013080 3013080 3016430 1200 2.238 1.98 2,758 2.46 1.24 1.16 1.58 1.98 59.04 58.80 0.97
323 3013100 3013100 3013110 500 0.407 2.08 0.011 0.60 0.06 0.13 2.68 2.74 81.22 81.01 0.11 0.26
324 3013110 3013110 3013120 300 0.139 1.96 0.046 1.10 0.13 0.32 2.74 2.83 81.01 81.05 0.43
325 3013120 3013120 3013150 300 0.093 1.32 0.045 0.71 0.32 0.56 2.63 2.56 81.05 80.97
326 3013130 3013130 3013140 300 0.096 1.35 0.015 0.89 0.08 0.31 2.90 2.6€3 80.97 80.98 0.27
327 3013140 3013140 3013150 300 0.134 1.90 0.037 1.08 0.36 0.49 2.63 2.56 80.98 80.97
328 3013150 3013150 3013180 300 0.077 1.09 0.097 1.37 0.56 0.43 2.56 3.05 80.97 80.63
329 3013160 3013160 3013170 300 0.145 2.05 0.010 1.12 0.05 0.24 3.07 3.10 81.00 80.64 0.18 0.79
330 3013170 3013170 3013180 300 0.108 1.52 0.028 0.93 0.29 0.37 3.10 3.05 80.64 80.63 0.96
331 3013180 3013180 3013190 400 0.146 1.16 0.147 1.17 0.48 0.48 3.05 3.36 80.63 80.47
332 30131%0 3013190 3013220 400 0.142 1.13 0.163 1.30 0.48 0.47 3.36 3.48 80.47 80.40
333 3013200 3013200 3013210 400 0.160 1.28 0.014 0.48 0.13 0.35 3.67 3.51 80.41 80.40 0.33 0.88
334 3013210 3013210 3013220 400 0.146 1.16 0.031 0.37 0.40 0.49 3.51 3.48 80.40 B80.40
335 3013220 3013220 3013230 500 0.173 0.88 0.196 1.02 0.50 0.45 3.48 3.80 80.40 80.23 0.99 0.91
336 3013230 3013230 3013240 500 0.218 1.11 0.218 1.18 0.45 0.45 3.80 3.90 80.23 80.12 0.91 0.89
337 3013240 3013240 3013280 500 0.263 1.34 0.243 1.59 0.45 0.29 3.90 3.66 80.12 79.79 0.89 0.58
338 3013250 3013250 3013260 300 0.102 1.44 0.017 0.49 0.08 0.21 2.78 3.28 80.35 80.10 0.27 0.71
339 3013260 3013260 3013270 300 0.074 1.05 0.060 0.97 0.21 0.30 3.28 3.68 80.10 79.93 0.71 0.99
340 3013270 3013270 3013280 300 0.082 1.16 0.091 1.39 0.30 0.24 3.68 3.66 79.93 79.79 0.99 0.79
341 3013280 3013280 3013290 500 0.579 2.95 0.361 2.60 0.29 0.39 3.66 3.28 79.79 79.21 0.58 0.78
342 3013290 3013290 3013300 500 0.552 2.81 0.384 2.71 0.39 0.30 3.28 2.84 79.21 78.50 0.78 0.59
343 3013300 3013300 3013330 500 0.595 3.03 0.388 2.26 0.30 0.61 2.84 2.40 78.50 78.58 0.59
344 3013310 3013310 3013320 300 0.139 1.96 0.029 1.13 0.09 0.14 2.76 2.62 79.42 78.84 0.31 0.47
345 301331A 3013310 3013540 300 0.141 2.00 0.000 0.00 0.00 0.06 2.64 3.72 79.54 78.90 0.00 0.21

Abb. 4-2:  Leistungsféahigkeit Bereich Am Zelenberg
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Das geplante ErschlieBungsgebiet ist sowohl in der Netzanzeige als auch im Abwasserbeseitigungskonzept

bisher nicht enthalten.
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5. Entwasserungsgrundsatze

5.1. Ortsnahe Niederschlagswasserbeseitigung

Die zunehmende Versiegelung und das lange Zeit geltende Postulat der schnellen Ableitung des Nieder-
schlagswassers haben dazu gefiihrt, dass in den urbanen Bereichen der Abflussanteil des Niederschlags-
wassers immer mehr zu Lasten des Versickerungs- und Verdunstungsanteils erhdht wurde. Die Folgen sind
erhohte Abflussspitzen in den Gewassern, verminderte Grundwasserneubildung und geringere Verduns-
tung, siehe Abb. 5.1. Hinzu kommen negative klimatische Auswirkungen sowohl kleinrdumig (Standortklima)

als auch grof3raumig (klimawirksame Emissionen).

' "groRe Pflanzen- und
Bodenverdunstung geringe Pflanzen- und

Bodenverdunstung

Geringer o

Obersichesabiiuss groBer und rascher

Oberflachenabfluss

groRe Grund-
wasserneubildung

Abb. 5.1:  Abflussanteile natirlicher und versiegelter Flachen

Inzwischen hat sich die Erkenntnis durchgesetzt, dass der Umgang mit Niederschlagswasser in Siedlungs-
gebieten soweit wie méglich an den natiirlichen Wasserkreislauf angelehnt werden muss. Dieser Ansatz
findet sich auch in dem neu erschienenen Arbeitsblatt A 102 der DWA. Im Wasserhaushaltsgesetz findet
sich die Sollvorgabe zur ortsnahen Niederschlagswasserbeseitigung in 8 55 (2): ,Niederschlagswasser soll
ortsnah versickert, verrieselt oder direkt oder tiber eine Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser
in ein Gewasser eingeleitet werden, soweit dem weder wasserrechtliche noch sonstige 6ffentlich-rechtliche
Vorschriften noch wasserwirtschaftliche Belange entgegenstehen“. Im Landeswassergesetz NRW wird der

entsprechende Bezug in § 44 hergestellt.
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5.2. Verminderung des Abwasseranfalls

Niederschlagswasser wird erst durch Sammlung und Ableitung zu Abwasser (siehe § 54 Abs. 1 WHG). Die
Vermeidung des Abwasseranfalls ist grundséatzlich der wirksamste Weg, um den Umgang mit Nieder-
schlagswasser in Baugebieten an den natirlichen Wasserkreislauf anzunahern. Die Starkung der Verduns-
tungsanteile ist auBerdem klimatisch positiv zu bewerten, was vor dem Hintergrund der Klimaveréanderung
steigende Bedeutung erhélt. Dabei sind insbesondere vier Anséatze hervorzuheben:

) Grundéacher

) Fassadenbegriinung

) Flachenentsiegelung

. Regenwassernutzung
Grundécher

Durch Griindacher kann der Abwasseranfall zumindest bei Starkregen nicht vermieden, aber reduziert und
gedrosselt werden. Die Drosselung des Abflusses erfolgt durch die Speicherung des Niederschlagswassers

in Boden und Bewuchs. Die Reduzierung resultiert aus der Verdunstung Uber den Bewuchs.

Abb. 5.2:  Grindach

Speicherwirkung und Erhéhung des Verdunstungsanteils sind umso grof3er, je starker die Schichten im
Dachaufbau gewahlt werden. Allerdings steigt damit auch der Aufwand, insbesondere fir die Dachkonstruk-
tion, wegen der zusatzlich aufzunehmenden Lasten. Griindacher werden allgemein als Flachdécher ausge-
bildet. Zwar ist eine Begriinung auch bei starker geneigten Dachern prinzipiell moglich, insbesondere die

wasserwirtschaftliche Wirkung ist jedoch wegen der kaum vorhandenen Speicherwirkung deutlich geringer.
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Eine Vorgabe von Griindachern fur Flachdacher ist durchaus denkbar. Sie bedeutet fur die ansiedelnden
Gewerbebetreibenden zusétzlichen Aufwand, wertet aber gleichzeitig das Umfeld fiir die Beschétftigten auf.
Entsprechende Festsetzungen im Bebauungsplan sind aktuell beispielsweise fur das Wohngebiet Birkhof-

straRe-West in Kaarst und das Gewerbegebiet Gypenbusch in Nérvenich vorgesehen.

Fassadenbegriinung

Auch Fassadenbegrinungen vermindern und dampfen den Abwasseranfall. Die Wirkung ist allerdings ge-

ringer als bei Griindachern, da eine Speicherung im Bodensubstrat nicht mdglich ist und die Flachen nur

bei Schlagregen beaufschlagt werden.

Abb. 5.3.  Begrinte Fassade, Quelle: Handbuch Stadtklima, MULNV

Fur die Fassaden ist die Befurchtung von baulichen Schaden durch die Begriinung unbegriindet. Im Ge-
genteil: FUr das Gebaude bietet eine Fassadenbegriinung guten Schutz gegen Durchfeuchtung. Bei der
Dachkonstruktion muss allerdings darauf geachtet werden, dass nicht einzelne Ziegeln oder Dachlatten

durch den Pflanzendruck abgehoben werden.

Flachenentsiegelung

Fur die vollstandige oder teilweise Entsiegelung von Flachen gibt es mittlerweile eine ganze Reihe von

Varianten und Produkten. Dabei sind zwei grundséatzliche Mdglichkeiten zu unterscheiden:

- die Versickerung Uber Fugenrdume, wie z. B. Rasengittersteine und Drainfugenpflaster

- der Einsatz durchlassiger Materialien, wie z. B. Porenpflaster
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Abb. 5.4:  Rasengittersteine / Porenpflaster/ / Rasenfugenpflaster / Splittfugenpflaster,
Quelle: Leitfaden ,Naturvertragliche Regenwasserbewirtschaftung*

Mit der durchlassigen Herstellung befestigter Flachen kann je nach Durchléassigkeit und Gelandeneigung
der Abfluss teilweise bis vollstdndig vermieden werden. Dabei ist es wichtig, dass diese Durchlassigkeit
langfristig gegeben ist, um einen vorzeitigen Austausch zu vermeiden. Die Gefahr einer Kolmation ist um-
gekehrt proportional zur Gro3e der Versickerungsraume zu sehen und insofern besonders bei durchlassi-
gen Materialien wie Porenpflaster kritisch zu priifen. Allerdings wurden fur verschiedene Materialien bereits
im Zulassungsverfahren entsprechende Langzeittests durchgefuhrt. Fir den Betrieb ist au3erdem mogli-
cher unerwiinschter Bewuchs zu betrachten, der sich je nach Lage der Flache mehr oder weniger stérend

auswirken kann.

Bei den hier vorliegenden Bodenverhaltnissen ist in der oberen Bodenschicht nur eine geringe Versicke-
rungsféahigkeit gegeben. Der Abfluss von entsprechend befestigten Flachen kann jedoch auch hier deutlich
reduziert werden. Allerdings ist im Gewerbegebiet eine solche Befestigung nur fir gering belastete Flachen,

wie z. B. Mitarbeiterparkplatze, maglich.

Regenwassernutzung

Eine Nutzung von Niederschlagswasser kann sowohl fur die Bewadsserung der Griinanlagen als auch fur
die Brauchwasserbereitstellung erfolgen. Fir die Grinanlagenbewdsserung sind nur einfache technische
Anlagen erforderlich. Neben unterirdischen Zisternen kommen auch oberirdische Regenbecken zum Ein-
satz. Auch diese bendtigen einen Uberlauf zu einer Versickerung oder einer weiteren Ableitung des Nieder-

schlagswassers. Das Prinzip und die Einordnung der Nutzung zeigt die Abb. 5.5.
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Abb. 5.5: Regenwassernutzung, Quelle: ,Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung“, NRW

Mit der Nutzung von Niederschlagswasser als Brauchwasser kann tiber das ganze Jahr hinweg Trinkwasser
eingespart und anteilig Niederschlagswasserabfluss vermieden werden. Der Aufwand ist allerdings deutlich
hoher als bei der Gartenbewasserung. Wegen der Verkeimungsgefahr, z. B. in Folge von Vogelkot, ist die
Nutzung nur fur bestimmte Bereiche mit Einschrdnkungen zugelassen, wodurch in der Regel ein zweites

Leitungssystem erforderlich wird. Die Anordnung einer Regenwassernutzungsanlage zeigt Abb. 5.6.

Trinkwasser

Trinkwassereinspeisung
(keine Verbindung!)

-\I Fallrohrfilter

Brauchwasser

Wasserzéhler

Saugschlauch mit
Schwimmer und Filter

Pumpe mit

Stromungswachter ‘
zum Kanal oder
Versickerung

Abb. 5.6:  Prinzip Regenwassernutzungsanlage

Vor dem Hintergrund eines vorgesehenen Bewéasserungskonzeptes fir die angrenzende Landwirtschaft ist
auch eine Nutzung des Niederschlagswassers fur diese Bewasserung zu diskutieren. Allerdings sind fur
eine solche Umsetzung grofRe Speicher erforderlich, da eine umfangreiche Bewasserung in der Regel in
niederschlagsarmen Zeiten erforderlich wird. Lésungsansatze waren im Bedarfsfall mit den entsprechenden

Landwirten zu diskutieren.

19



FISCHER

TEAMPLAN | | 4

6. Vorgesehene Entwasserung

6.1. Hydraulische Dimensionierung

Aus der Gewerbeflache von 60,92 ha und einem spezifischen Schmutzwasseranfall fir Gewerbe- und In-

dustriegebiete von 0,3 I/s*ha als erste Naherung ergibt sich ein Schmutzwasserspitzenabfluss von:

60,92 ha x 0,3 I/s*ha = 18,28 I/s (gerundet 18 I/s)

Fur die Dimensionierung von Schmutzwasserkanélen ist ein 100 %-iger Zuschlag fir zuflieRendes Regen-
und Fremdwasser zu berticksichtigen, so dass die fur die Dimensionierung zu beriicksichtigende Wasser-

menge betragt:

Qu = 36,55 (gerundet 37 I/s)

Fur die Vordimensionierung der Regenwasserkanale wurde der 3-jahrliche 10-Minuten-Regen rioo5 =
158,3 I/s*ha angesetzt. Fiur die undurchlassigen Flachen des Erschlieldungsgebietes ergibt sich daraus ein

unabgeminderter Gesamtabfluss von

Qmax = 49,98 ha x 158,3 I/s*ha = 7.912 I/s

Bei der uberschlagigen Dimensionierung der Kanale wurden die Maximalwerte sowie die sich anteilig je
nach Lage des Kanals ergebenden Flachenwerte und Teilabfliisse im Abgleich mit der Leistungsfahigkeit
der Profile und des gewdahlten Gefalles zugrunde gelegt. Bei spaterer Planung und Nachweis kénnen die

Profile unter Beriicksichtigung hydrodynamischer Effekte optimiert werden.

Der Retentionsbodenfilter wurde auf der Grundlage des DWA-Arbeitsblattes A 178 vorbemessen. Unter
Ansatz der undurchlassigen Flache von 49,98 ha sowie einer mittleren Verschmutzung ergibt sich eine

erforderliche Filterflache von

Vorbemessungsansatze: br.a = 530 kg/ha*a
bkrit = 7 kg/m?*a
B
ArF = —RBEZU N Bsoll
byrit
530 kg/ha*a x 49,98 ha
Ar = x1 =3.784 m?=4.000 m?

7 kg /m2* a

Das erforderliche Volumen der Vorstufe wird berechnet zu:
Vsammel = 0,5 mé/haaepa X 49,98 ha = 24,99 mé = 25 m®
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Die notwendige Sickerflache und das erforderliche Ruckhaltevolumen wurden mit dem Programm

ATV-A 138 ermittelt. Die Eingabe- und Ergebnisdaten sind in Anlage 2 enthalten.

6.2. Schmutzwasserentwasserung

Fir die Schmutzwasserentwasserung wurden zunéchst die moglichen Einleitungspunkte in das weiterfiih-

rende Netz geprift. Dabei wurde insbesondere gepruft:

o ein Anschluss an den Zuleitungssammler zur Klaranlage Kaster
o ein Anschluss an den Verbindungssammler parallel zum Pitzbach
) ein Anschluss an das Kanalnetz Kaster (Sankt-Rochus-Strafl3e oder Am Zelenberg)

) ein Anschluss an das Kanalnetz Bedburg Uiber Millendorf

Ein Anschluss an den Transportsammler zur Klaranlage hatte den Vorteil, dass das bereits getrennt ge-
sammelte Schmutzwasser nicht mehr mit Niederschlagswasser vermischt wird und die entsprechenden
Regenbehandlungsanlagen nicht zusétzlich belastet werden. Hierfir ware prinzipiell ein ca. 2 km langer
Sammler oder alternativ eine Druckleitung am Randbereich der L 279 bis zum Zusammenfluss der beiden
Transportsammler von Kaster und Bedburg im Bereich der Erftkreuzung denkbar. Parallel dazu kdnnte auch
das Niederschlagswasser in gleicher Trasse gefihrt und in die Erft eingeleitet werden. Eine solche Trassie-
rung ist im Anfangsbereich gut machbar, im weiteren Verlauf aber nicht realisierbar, da die Straf3e hier in
Hochlage verlauft und die Albert-Schweitzer-StraBe Uberquert. Das Anbringen der Abwasserleitungen an
den Briicken ist regelmaRig nicht genehmigungsfahig und eine als Freispiegelkanal oder als Druckleitung

Paralleltrassierung in Tieflage nach Ortseinsicht nicht darstellbar.

Abb. 6-1:  Ableitung entlang L 279 — links: oberer Bereich, rechts: unterer Bereich
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Ein Anschluss an den Transportsammler parallel zum Pitzbach scheidet, wie unter Kap. 4. beschrieben,

wegen Kapazitatsgrinden aus.

Ein Anschluss an die Ortslage Kaster ist nur mittels Pumpwerk und Druckleitung mdglich. Aul3erdem muss
hierfuir die Autobahn A 61 mit einem entsprechenden Vortrieb gekreuzt werden. Fir den Schmutzwasser-

anschluss bieten sich zwei Punkte im Netz an:
. der Kanal in der Sankt-Rochus-Straf3e und

. der Kanal in der Stral3e Am Zelenberg

Hinsichtlich des Anschlusses an den Kanal in der Sankt-Rochus-Stral3e ist vorteilhaft, dass dieser mit einem
Eiprofil 600/900 sehr leistungsfahig dimensioniert ist und auf kurzem Wege bis zum Regenuiberlaufbecken
Kaster ohne weitere Sonderbauwerke verlauft. Allerdings muss fiir die Trasse nérdlich der A 61 privater
Grund in Anspruch genommen werden — siehe Abb. 6-2. Fir den Anschluss an den Kanal Am Zelenberg
spricht, dass hier ein, wenn auch schmaler Weg (siehe Abb. 6-2) bereits vorhanden ist und aul3erdem im
Bebauungsplanentwurf eine Landschaftsbriicke in diesem Bereich diskutiert wird. Allerdings ist der Kanal
mit einem Profil DN 400 eher leistungsschwéacher und verlauft in seinem weiteren Weg zum Regeniiber-
laufbecken Kaster noch Uber zwei Regenriickhaltekanale. Rechnerisch ist gemaR vorliegender, hydrauli-
scher Berechnungen (siehe Kap. 4) in beiden Fallen ein Schmutzwasseranschluss mdglich. Das zuséatzliche
Schmutzwasser muss am Regeniiberlaufbecken Kaster im Schmutzfrachtnachweis berticksichtigt werden,

gdf. ist eine hydraulische Anpassung erforderlich.

Abb. 6-2:  Anschluss an Ortsnetz Kaster - links: zu Sankt-Rochus-Stral3e, rechts: zu Am Zelenberg
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An das Kanalnetz Bedburg kann das Schmutzwasser mit Einleitung in den Kanal in der Erkelenzer Stral3e
in Millendorf im Freigefélle angeschlossen werden. Auch hier ist die Leistungsféhigkeit gemaf hydraulischer
Berechnung ausreichend. Gegebenenfalls ware zu Uberlegen, den verbleibenden Teil der durch den An-
schluss geteilten Haltung von DN 400 auf DN 500 aufzudimensionieren. In Bezug auf die Niederschlags-
wasserbehandlung muss in diesem Fall der zuséatzliche Abfluss bei einem Nachweis des RUB Wiesen-

straBe beriicksichtigt werden, ggf. ist dann eine moégliche Drosselanpassung zu prufen.

Die Ableitung des Schmutzwassers nach Millendorf ist aufgrund der moglichen Freigefélleableitung direkt
vom Tiefpunkt des ErschlieBungsgebietes eindeutig zu favorisieren. Auch seitens des Erftverbandes wird
ein Anschluss an das Netz Bedburg und damit an das RUB WiesenstralRe nach erster Einschatzung vorge-
zogen. Deshalb ist mit der vorgeschlagenen Entwasserungslésung dieser Schmutzwasserableitungsweg
berucksichtigt. Er fiihrt vom vorgesehenen Betriebspunkt aus tber einen im Bebauungsplanentwurf zu-
nachst weiter dstlich vorgesehenen Weg zur L 279. Er ist im Weiteren im sudlichen Randstreifen der L 279
vorgesehen, fuhrt unter der Briicke A 61 hindurch und verschwenkt am Kreisverkehr in die Stral3e nach
Millendorf, wo er im Einmundungsbereich zur Erkelenzer StraBe an den vorhandenen Mischwasserkanal
anschlief3t. Der in Nennweite DN 300 vorgesehene Kanal hat zunéachst aufgrund der Gelandeneigung ein
starkeres Gefélle. Dieses ist bis zum Erreichen einer angesetzten Mindestiiberdeckung von 1,50 m geringer
als das Gelandegefalle. Im Weiteren verlauft der Kanal parallel zum Gelande und erreicht mit ansteigendem

Gelande im Bereich des Kreisverkehrs eine Ubertiefe, welche sich in Richtung Millendorf wieder abbaut.

Abb. 6-3:  Anschluss an Ortslage Millendorf
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Innerhalb des Geladndes wird der Kanal in der ErschlieBungsstralle konsequent von Nordwesten Richtung
Sudosten zum Betriebspunkt hin trassiert und nimmt unterwegs die beiden von den sudlichen Zufahrtsstra-
Ren herkommenden Kandle auf. Der Schmutzwasserkanal ist im Gebiet vergleichsweise tief trassiert, um
zum einen die Anschlisse unter dem Regenwasserkanal hindurch fihren zu k6nnen und zum anderen bei
den sehr tiefen sidlichen Grundstiicken einen Freigefalleanschluss auch bei der dort Richtung Stiden vor-
handenen geringeren Geléandehdhe zu ermdglichen. Dariiber hinaus missen die von Siiden kommenden

einbindenden Kanéle entsprechend beriicksichtigt werden.

6.3. Niederschlagswasserbeseitigung

Zur Ableitung des Niederschlagswassers wurden vier grundsatzliche Moglichkeiten gepriift:

. Einleitung in den Putzbach

. Einleitung in die Erft / Kasterer Miuhlenerft
. dezentrale Versickerung

. zentrale Versicherung

Eine Einleitung in den Putzbach ist wie bereits unter Kap. 3.2 beschrieben nur mit sehr groRem Aufwand
realisierbar. Dies liegt daran, dass fur den Hochwasserschutz keine Reserven bestehen und deshalb eine
Drosselung des Abflusses aus dem Gebiet fir den Hochwasserfall (100-jahrliches Ereignis) bis auf den
nattrlichen Abfluss erfolgen muisste, was ein entsprechend grofl3es Hochwasserriickhaltebecken nach sich

ziehen wirde.

Auch eine Einleitung in die Erft oder Kasterer Muhlenerft ware mit sehr hohem Aufwand verbunden. Die
Probleme einer diesbezilglichen Ableitungstrassierung entlang der L 279 wurden bereits im Kap. 6.2 be-

schrieben.

Eine dezentrale Versickerung scheidet vor dem Hintergrund der im hydrogeologischen Gutachten ermittel-
ten Bodenverhaltnisse aus. Wie in Kap. 3.4 bereits ausgefiihrt reichen die gering durchlassigen Léssabla-
gerungen innerhalb des Gebietes bis in eine Tiefe von 3,90 — 6,75 m. Fur die Anlage kleinrdumiger dezent-

raler Versickerungsanlagen wiirde mit diesen Bodenverhaltnissen ein deutlich zu hoher Aufwand entstehen.

Eine zentrale Versickerung ist dagegen wirtschaftlich sinnvoll auch bei diesen Bodenverhaltnissen umsetz-
bar, da der Aufwand des Abgrabens fir einen einzelnen zentralen Betriebspunkt darstellbar ist und die
groRere Tiefe fur den ndtigen Rickhalteraum genutzt werden kann. Aus diesem Grund wird fur die Nieder-

schlagswasserbeseitigung eine zentrale Versickerung mit einem Versickerungsbecken vorgesehen.
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Das Versickerungsbecken wird in einem zu schaffenden zentralen Betriebspunkt in der stiddstlichen Spitze
des ErschlieBungsgebietes vorgesehen. Zur sicheren Erreichung gut durchlassiger Schichten wird die Be-
ckenoberflache mit einem Hoéhenniveau von 70,50 miNN geplant. Damit wird auch die hier vorgefundene
Ubergangsschicht tberbriickt. An der Bohrung KRB 9 wurde aus der Sieblinie ein ki-Wert von 7,7 x 10° m/s
ermittelt. Fur die hydraulische Berechnung wurde mit einem leichten Sicherheitsabschlag ein k-Wert von 7
x 10 m/s entsprechend kru = 3,5 x 10° m/s angesetzt. Die erforderliche Sickerflache betragt fur die Grund-

variante im Ergebnis der hydraulischen Berechnung ca. 10.000 m2.

Fir ein 10-jahrliches Ereignis wurde ein erforderliches Volumen von ca. 18.800 m® ermittelt. Bei dem hiermit
verbundenen Aufstau bleibt die Wasserspiegellage noch unterhalb der Stra3enoberkante der angrenzen-

den Landstral3e.

Ein Notuberlauf wird wegen des damit verbundenen Aufwandes (siehe Einleitungsmdéglichkeiten in Puitz-
bach und Erft) und der ohnehin vorhandenen Beckentiefe nicht vorgesehen. Fir ein 100-jahrliches Nieder-
schlagsereignis ergibt sich ein erforderliches Volumen von ca. 29.400 m. Auch dieses kann aufgrund der

vorhandenen Tieflage in dem vorgesehenen Versickerungsbecken zwischengespeichert werden.

Die notwendige Uberbriickung der gering durchlassigen Schichten von insgesamt 6 m und das in diesem
Bereich recht starke Gefélle bedingen eine Bdschungshdhe, welche im Nordwesten 10 m erreicht. Aus
diesem Grund ist zum einen aus Sicherheitsgriinden auf der Halfte der Boschung ein entsprechender Ab-
satz vorgesehen. Zum anderen ist bei der Umsetzung eine entsprechende Landschaftsplanung einzubin-

den, um in dem gut einsehbaren Zufahrtsbereich eine ansprechende Gestaltung sicherzustellen.

Das Niederschlagswasser von den Stral3en- und Hofflachen innerhalb des Gewerbegebietes muss grund-
satzlich behandelt werden. Die Anforderungen an die Behandlung und die daraus folgende zuldssigen Ver-
fahren richten sich nach der tatsachlichen Verschmutzung aufgrund der bestehenden oder geplanten Ge-
werbeansiedlung. Hierfur kénnen bei dem ErschlieBungsgebiet zunachst nur Annahmen getroffen werden.
Unabhangig davon bietet sich im vorliegenden Fall wegen des ohnehin erforderlichen groRen Versicke-
rungsbeckens die Niederschlagswasserbehandlung in einem Retentionsbodenfilter an. Dieser weist eine
ausgezeichnete Reinigungswirkung auf und lasst sich baulich und gestalterisch sehr gut mit dem geplanten
Versickerungsbecken kombinieren. Mit dieser Behandlungsanlage werden nicht nur starker verschmutzte
Niederschlagsabflisse von Gewerbeflachen behandelt, sondern auch ggf. zukiinftig verschéarfte Anforde-
rungen an die Reinigungswirkung erfillt. Dies ist vor allem im Vergleich mit den wegen der vergleichsweisen

schlechten Reinigungswirkung in die Kritik geratenen Regenklarbecken positiv zu bewerten.
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Die Uberschlagige Dimensionierung ergibt fir den Retentionsbodenfilter eine erforderliche Filterfliche von
ca. 4.000 m2. Die Lage des Retentionsbodenfilters wurde zunéchst in dem gemeinsamen Betriebspunkt
4 m oberhalb des Versickerungsbeckens konzipiert. Dies kann in der weiteren Planung auch mit Blick auf
die Gestaltungsmaglichkeiten noch optimiert werden. Oberhalb des sich aus der Dimensionierung ergeben-
den Filtervolumens kann eine weitere Speicherlamelle fiir die Riickhaltung angeordnet werden. Auch dies

ist in der weiteren Gesamtplanung unter Einbeziehung der gewéahlten Hohenlage zu diskutieren.

Vor dem Retentionsbodenfilter muss eine Absetzanlage als Vorstufe angeordnet werden. Im Gegensatz zu
den friher erforderlichen Regenklarbecken féllt diese deutlich kleiner aus und ist rein als Schutz der Filter-

oberflache vor zu starkem Stoffeintrag erforderlich.

Der Regenwasserkanal wird grundséatzlich parallel zum Schmutzwasserkanal bis zum Betriebspunkt tras-
siert. Er wird oberhalb des Schmutzwasserkanals angeordnet, wobei mit Blick auf kreuzende Versorgungs-
leitungen die erforderlichen Uberdeckungen eingehalten werden. Zur erhéhten Tieflage wegen tiefer Grund-
stiicke mit gegenlaufigem Gefalle oder einbindender Kanéle gelten die Aussagen aus Kap. 6.2. Die gewéahl-
ten Dimensionen liegen zwischen DN 300 und DN 2000 und sind nach endgiiltiger Festlegung des Bebau-
ungsplanes in einer hydrodynamischen Kanalnetzberechnung zu optimieren. Dabei bleibt allerdings die Un-
sicherheit der Anschlusslage bei den grof3en Grundstiicken, so dass hier ggf. entsprechende Vorgaben fir

die Grundstickseigentimern getroffen werden missen.

6.4. Geléndeauffillung

Wie bereits unter Kap. 3.1 beschrieben weist das Gelande des ErschlieBungsgebietes einige Hoch- und
Tiefpunkte auf. Ein ausgeprégter Tiefpunkt befindet sich mittig zwischen den beiden vorgesehenen Zufahr-
ten zum Gebiet, erreicht seine grofite Tiefe nahe der L 279 und lauft nach Norden hin bis zum Gebietsende
aus. Um Uber die beschriebene, bereits jetzt relativ tiefe Lage der Kanale hinaus weitere Ubertiefen zu
vermeiden und gleichzeitig eine Entwasserung der Grundstiicke auch in diesem Bereich im Freigefélle zu
ermoglichen, wird empfohlen, hier eine Geldndeauffullung bis auf 82,00 miNN vorzusehen. Der entspre-
chende Bereich ist im Lageplan entsprechend markiert. Fir diese Auffullung bietet es sich an, den Bo-
denaushub aus dem Betriebspunkt mit den tief angeordneten Becken und ggf. zuséatzlich aus dem Stral3en-
bereich zu verwenden. Nach erster Einschatzung musste die Aushubmenge hierfiir ausreichen. Es ist davon
auszugehen, dass der Boden vor Einbau mit entsprechenden bodenverbessernden MafRnahmen aufzube-

reiten ist.
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6.5. Variante 2: Graben

Wie unter Kap. 6.3 beschrieben muss das Niederschlagswasser von den Stral3en- und Hofflachen in dem
Gewerbegebiet vor Versickerung behandelt werden. Dies gilt jedoch nicht fur die Dachflachen. Deshalb
wurde in einer Variante die Mdglichkeit untersucht, das Niederschlagswasser von den Dachflachen separat
zu fassen und ohne Passage des Retentionsbodenfilters in das Versickerungsbecken einzuleiten. Hierfur
wird am ndérdlichen und sidlichen Rand des Gebietes jeweils ein Graben vorgesehen, dem das Nieder-
schlagswasser von den Dachflachen seitens der Grundstiickseigentiimer separat zuzufiihren ist. Der Re-
tentionsbodenfilter kann dann mit einer Uberschléagig ermittelten Filterflache von 2.200 m2 deutlich kleiner
dimensioniert werden. Bei entsprechender Héhengestaltung und dem Einbau von Querriegeln kann hier bei
Bedarf zusétzliches Retentionsvolumen aktiviert werden. Sowohl im ndrdlichen als auch im sudlichen Rand
ist die Anordnung des Grabens im vorgesehenen Grinstreifen vorgesehen. Fir den nérdlichen Rand er-
scheint die Integration mit Blick auf die vorgesehene Gestaltung der Griinflache nach erster Abstimmung
unkritisch, wahrend sich im stidlichen Bereich Konflikte mit den derzeitigen Uberlegungen zur Griinplanung

abzeichnen.

Wasserwirtschaftlich ist diese Variante durch die Trennung des behandlungsbedirftigen vom nicht behand-
lungsbediirftigen Niederschlagswasser und die Starkung von Verdunstung, Rickhaltung und teilweise zu-
satzliche Versickerung positiv zu bewerten. Der Einsparung am Retentionsbodenfilter stehen die zuséatzli-
chen Kosten fir die Graben gegeniber. Nachteilig ist der zu erwartende hohere Aufwand fur die Grund-
stiickseigentiimer durch die getrennte Ableitung und die Einschrankung der Griinflachengestaltung insbe-

sondere fir die sudliche Gebietsgrenze zu bewerten.

6.6. Variante 3: Befestigung 90 % und Zufahrt/Zuleitung tber Wirtschaftsweg

In einer weiteren Variante wurde untersucht, wie sich eine zulassige Befestigung von 90 % auf die Dimen-
sionierung und die Kosten der Entwasserungsanlagen auswirkt. Aul3erdem wurde eine geénderte Zuwe-
gung und Zuleitung zum Betriebspunkt beriicksichtigt: Durch die relativ gro3e erforderliche Flache fur den
Betriebspunkt ist die urspriinglich vorgesehene StichstraRe im Sidosten des Gebietes fur die Erschlie3ung
nicht mehr erforderlich. Vor diesem Hintergrund ist es sinnvoll, den Betriebspunkt ber den im Suiden ver-

laufenden Wirtschaftsweg zu erschlief3en und auch den Regenwasserkanal in dieser Trasse zu fuhren.

Die geédnderten Flachenansétze sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.
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Tab. 6-1: Gebietsdaten
Flachenwerte
Kategorie Ae Au
Dachflachen 25,02 ha 22,52 ha
Grundstucksflachen 35,90 ha 25,85 ha
offentliche Grunflachen 7,87 ha 0
StralBenflachen 5,94 ha 4,46 ha
Wege 0,05 ha 0,03 ha
Einzugsgebiet gesamt 74,78 ha 52,85 ha

Auf der Grundlage dieser Flachenanséatze wurden der Retentionsbodenfilter und das Versickerungsbecken
neu dimensioniert. Der Nachweis fir das Versickerungsbecken ist im Anhang beigefiigt. Fir den Retenti-

onsbodenfilter ergibt sich die Vorbemessung wie folgt:

Vorbemessungsansatze: br.a = 530 kg/ha*a
bkrit = 7 kg/m?*a
B
Ar = —RBFzu X n Bsol
byrit
530 kg/ha*a x 52,85 ha
Ar = x1 =4.002m?=4.200 m?

7 kg /m2* a

Im Ergebnis erhoht sich die erforderliche Flache jeweils um 5 %: fir den Retentionsbodenfilter von 4.000
auf 4.200 m2 und fur das Versickerungsbecken von 10.000 auf 10.500 m2.

Die gednderte Zufahrt und Zuleitung fuhrt zu einem Wegfall des in Variante 1 und 2 zusétzlich in der Er-
schlieBungsstral3e erforderlichen Schmutz- und Regenwasserkanals DN 300 mit einer Lange von jeweils
140 m. Allerdings erhéht sich die Léange des Schmutzwasser-Ableitungskanals DN 300 um 44 m und die

Lange des Regenwasser-Zulaufsammlers DN 2000 deutlich um 166 m.

Die Baukosten fur die Variante 3 wurden auf Basis der Kostenschatzung fir Variante 1 unter Bertcksichti-
gung der Anderungen ermittelt. Sie liegen aufgrund der gréReren Dimension des Betriebspunktes und ins-
besondere auch der grol3eren Lange des Regenwasser-Zulaufsammlers um ca. 600.000 € brutto tiber den

Kosten fur Variante 1.
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Fur die entwésserungstechnische ErschlieBung wurden fir die einzelnen Varianten die Kosten abgeschéatzt.

Hierfur werden die Kosten im Wesentlichen auf der Grundlage bereits durchgefiihrter vergleichbarer MalR3-

nahmen ermittelt.

Fur die Kostenschatzung wurden zunachst die Hauptmengen ermittelt. Anschliel3end wurden diese mit aus

langjéhriger Projekterfahrung ermittelten regionalen Einheitspreisen multipliziert und einem entsprechenden

Zuschlag fur die erforderlichen Nebenleistungen versehen. Soweit bekannt, flie3en auch besondere Rand-

bedingungen, wie z. B. schwierige Boden- und Grundwasserverhéltnisse in die Kostenermittlung ein.

Die ermittelten Kosten sind fur die Grundvariante (Variante 1) und die Variante Graben (Variante 2) in der

nachfolgenden tabellarischen Zusammenstellung aufgefuhrt. Die detaillierte Kostenschéatzung ist in AN-

LAGE 3 aufgefiihrt.

Tab. 6-2: Kosten

Kostenposition

Variante 1

Variante 2

Variante 3

Kanale und Schachte

4.281.991,47 €

3.740.502,96 €

3.994.087,24 €

Graben/Mulden

1.250.000,00 €

100.000,00 €

Beckenanlage

3.285.000,00 €

2.522.500,00 €

3.449.250,00 €

Qualitats- und Verkehrssicherung

44.075,50 €

44.075,50 €

44.075,50 €

Baustelleneinrichtung und Kleinleistungen

761.106,70 €

755.707,85 €

758.741,27 €

Gesamtbaukosten netto

8.372.173,67 €

8.312.786,31 €

8.346.154,01 €

Gesamtbaukosten brutto

9.962.886,66 €

9.892.215,70 €

9.931.923,27 €

Die Kosten fir den ersten Abschnitt in der Variante 3 betragen 8.664.418,05 €. Diese Kosten sind eben-

falls in ANLAGE 3 aufgefihrt.
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Ergebnisdarstellung

Planungsgrundlagen

Die Planungsgrundlagen sind in den Kapiteln 2 des vorliegenden Erlauterungsberichtes aufgefuhrt. Dartiber

hinaus sind einige Grundlagen detailliert in den Anlagen zu diesem Bericht dokumentiert:

ANLAGE 1:
ANLAGE 2:
ANLAGE 3:
ANLAGE 4:

7.2.

Niederschlagsauswertung
hydraulische Nachweise
Kostenschatzung

Hydrogeologisches Gutachten

Planunterlagen

Die untersuchten Entwésserungsvarianten sind jeweils in einem Lageplan dargestellt. Dies sind im Einzel-

nen:

. Lageplan Variante 1: Grundvariante M 1:2000

. Lageplan Variante 2: Graben M 1:2000

. Lageplan Variante 3: Befestigung bis 90 % und Zuleitung/Zufahrt Gber Wirtschaftsweg M 1:2000
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ANLAGE 1
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K

Rasterfeld : Spalte 6, Zeile 55
Ortsname : Bedburg (NW)
Bemerkung 5
Zeitspanne : Januar - Dezember
Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531
Dauerstufe Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a S0a 100 a
5 min 48 62 70 8,0 9.4 10,8 1,7 12,7 14,1
10 min 76 95 10,7 12,1 14,0 16,0 17,1 18,5 20,5
15 min 95 11,8 132 14,9 17,2 19,6 20,9 223, 25,0
20 min 10,8 135 15,1 17,0 19,7 224 239 259 286
30 min 12,6 15,8 17,7 20,1 233 265 284 30,8 34,0
45 min 14,2 18,1 20,3 23,2 271 31,0 33,2 36,1 40,0
60 min 151 19,5 221 254 299 343 36.9 40,2 446
90 min 16,6 212 24,0 27,5 321 36,8 39,6 430 47,7
2h 17,7 22,6 254 29,0 339 388 41,6 452 50,1
3h 19,4 245 276 314 365 M7 447 485 536
4h 20,7 26,1 29,2 33,1 385 439 47,0 50,9 56,3
6h 227 28.4 37 358 415 472 50,5 54,6 60,3
9h 249 30,9 344 38,8 448 50,7 54,2 58,6 64,6
12h 26,6 32,8 36,4 41,0 472 53,4 57,1 61,7 67,9
18h 29,1 357 395 444 51,0 57,5 614 66,2 72,8
24h 311 37,9 419 47,0 538 606 64,6 89,7 76,5
48h 38,9 46,3 50,7 56,1 63,5 709 75,2 80,7 88,1
72h 444 52,1 56,6 62,3 701 778 82.3 88,0 95,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder tberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hi MNiederschlagshohe in [mm]
Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:
R e i Miederschlagshohen hi [mm] je Dauerstufe
15 min 60 min 24h 72h
Faktor [] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
Ea [mm] 9,50 15,10 31,10 44,40
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
to0a [mm] 25,00 44,60 76,50 95,70
Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur riN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall
beitasT<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
beiSa<T=<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
beiS0a<T<100a ein Toleranzbetrag von 20 %
Berucksichtigung finden.
l ifwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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d

Rasterfeld : Spalte 6, Zeile 55
Ortsname : Bedburg (NW)
Bemerkung 5
Zeitspanne : Januar - Dezember
Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531
Dauerstufe Niederschlagspenden ri [V(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a S0a 100 a
5 min 160,0 206,7 2333 266,7 3133 360,0 390,0 4233 470,0
10 min 126,7 1583 178,3 201,7 2333 266,7 2850 308,3 341,7
15 min 105,6 131,1 146,7 165,6 1911 217,8 2322 252,2 277,8
20 min 90,0 1125 1258 1417 164,2 1867 199,2 2158 238,3
30 min 70,0 87,8 983 11,7 1294 1472 157,8 1711 188,9
45 min 52,6 67,0 752 85,9 100,4 114,8 123,0 1337 1481
60 min 418 54,2 614 70,6 831 95,3 1025 117 1239
90 min 30,7 39,3 444 50,9 594 68,1 733 79,6 88,3
2h 246 31,4 353 40,3 471 53,9 57,8 62,8 69,6
3h 18,0 2.7 256 29,1 338 386 41,4 449 496
4h 14,4 18,1 20,3 23,0 26,7 30,5 326 353 39,1
6h 10,5 131 147 16,6 19,2 219 234 253 27,9
9h 77 95 10,6 12,0 13,8 15,6 16,7 18,1 19,9
12h 62 76 84 95 109 124 13,2 14,3 157
18h 45 55 6,1 6,9 79 89 95 10,2 1,2
24h 36 44 48 54 6,2 70 75 8,1 89
48h 23 27 29 3,2 37 4.1 44 47 5,1
72h 17 20 22 24 27 3.0 32 34 37
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder tberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
iy MNiederschlagsspende in [l/(s-ha)]
Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:
R e i Miederschlagshohen hi [mm] je Dauerstufe
15 min 60 min 24h 72h
Faktor [] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
Ea [mm] 9,50 15,10 31,10 44,40
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
to0a [mm] 25,00 44,60 76,50 95,70
Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur riN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall
beitasT<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
beiSa<T=<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
beiS0a<T<100a ein Toleranzbetrag von 20 %
Berucksichtigung finden.
l ifwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Ortliche Regendaten zur Bemessung

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Bedburg (NW)

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 6
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 55
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010

KOSTRA-Zeitspanne

Januar - Dezember

Regendauer D |Regenspende r) [li(s ha)] fir Wiederkehrzeiten
in ,
[min] Tin [a] ) ]
1 5 10
5 160,0 266,7 313,33
10 126,7 201,7 233,3
15 105,6 165,6 191,1
20 90,0 141,7 164,2
30 70,0 111,7 129,4
45 52,6 85,9 100,4
60 41,9 70,6 83,1
90 30,7 50,9 59,4
120 24,6 40,3 47,1
180 18,0 29,1 33,8
240 14,4 23,0 26,7
360 10,5 16,6 19,2
540 7,7 12,0 13,8
720 6,2 9,5 10,9
1080 4,5 6,9 7,9
1440 3,6 54 6,2
2880 2,3 3,2 3,7
4320 17 2,4 2,7
Bemerkungen:

Daten mit Klassenfaktor geméaR DWD-Vorgabe oder individuell
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Bedburg (NW)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 6
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 55
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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Ortliche Regendaten zur Bemessung

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Bedburg (NW)

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 6
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 55
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010

KOSTRA-Zeitspanne

Januar - Dezember

Regendauer D |Regenspende r) [li(s ha)] fir Wiederkehrzeiten
[n:?n] Tin [a] ‘
20 30 100
5 360,0 390,0 470,0
10 266,7 285,0 341,7
15 217,8 232,2 277,8
20 186,7 199,2 238,3
30 147,2 157,8 188,9
45 114,8 123,0 148,1
60 95,3 102,5 123,9
20 68,1 73,3 88,3
120 53,9 57,8 69,6
180 38,6 41,4 49,6
240 30,5 32,6 39,1
360 21,9 23,4 27,9
540 15,6 16,7 19,9
720 12,4 13,2 15,7
1080 8,9 9,5 11,2
1440 7,0 7,5 8,9
2880 4,1 4,4 51
4320 3,0 3,2 3,7
Bemerkungen:

Daten mit Klassenfaktor geméaR DWD-Vorgabe oder individuell
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Bedburg (NW)

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 6
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 55
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010

KOSTRA-Zeitspanne

Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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ANLAGE 2

HYDRAULISCHE NACHWEISE
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Dimensionierung einer Versickerungsmuide
nach Arbeitsblatt DWA-A 138 )
Fischer Teamplan Ingenieurbiro GmbH
Holzdamm 8
50374 Erftstadt
Auftraggeber:
Stadt Bedburg
BEB 61 - Interkommunales Gewerbegebiet an der A 61
Entwasserungsstudie
Muldenversickerung:
Versickerungsbecken - Berechnung als Mulde
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* from -As* ki/2]*D*60* 1,
Einzugsgebietsflache Ag m? 628.817
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W, - 0,85
undurchlassige Flache A, m? 533.849
Versickerungsflache A, m? 10000
Durchlassigkeitsbeiwert der gesittigten Zone k¢ m/s 3,5E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1,00
Zuschlagsfaktor 174 - 1,00
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] oy [/(s*ha)l V [m?]
5 160,0 2558,0
10 126,7 4029,3
15 105,6 5011,2
20 90,0 5663,6
30 70,0 6537,5
45 52,6 7251,2
60 41,9 75734
90 30,7 8070,9
120 24,6 8372,7
180 18,0 86824
240 14,4 8757,3
360 10,5 8554,5
540 7,7 78979
720 6,2 7006,5
1080 4,5 4518,6
1440 3,6 1795,9
2880 2,3 0,0
4320 1,7 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ergebnisse:

maf3gebende Dauer des Bemessungsregens |D min 240
maRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 14,4
erforderliches Muldenspeichervolumen |V m3 8757,3
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew m?3 8760
Einstauhohe in der Mulde Zm m 0,88
Entleerungszeit der Mulde te h 13,9

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmuide
nach Arbeitsblatt DWA-A 138 )
Fischer Teamplan Ingenieurbiro GmbH
Holzdamm 8
50374 Erftstadt
Auftraggeber:
Stadt Bedburg
BEB 61 - Interkommunales Gewerbegebiet an der A 61
Entwasserungsstudie
Muldenversickerung:
Versickerungsbecken - Berechnung als Mulde
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* from -As* ki/2]*D*60* 1,
Einzugsgebietsflache Ag m? 628.817
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W, - 0,85
undurchlassige Flache A, m? 533.849
Versickerungsflache A, m? 10000
Durchlassigkeitsbeiwert der gesittigten Zone k¢ m/s 3,5E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor 174 - 1,00
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] oy [/(s*ha)l v [m3]
5 313,3 5059,1
10 233,3 7507.,8
15 191,1 9196,2
20 164,2 10506,0
30 129,4 12352,3
45 100,4 14270,2
60 83,1 15639,8
90 59,4 16499,5
120 47 1 17183,0
180 33,8 17962,7
240 26,7 18389,9
360 19,2 18774,5
540 13,8 18646,6
720 10,9 18048,8
1080 7,9 16500,7
1440 6,2 14012,9
2880 3,7 4531,5
4320 27 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ergebnisse:

maf3gebende Dauer des Bemessungsregens |D min 360

maRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 19,2

erforderliches Muldenspeichervolumen |V m3 18774,5

gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew m?3 17034

Einstauhohe in der Mulde Zm m 1,70

Entleerungszeit der Mulde te h 27,0

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmuide
nach Arbeitsblatt DWA-A 138 )
Fischer Teamplan Ingenieurbiro GmbH
Holzdamm 8
50374 Erftstadt
Auftraggeber:
Stadt Bedburg
BEB 61 - Interkommunales Gewerbegebiet an der A 61
Entwasserungsstudie
Muldenversickerung:
Versickerungsbecken - Berechnung als Mulde
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* from -As* ki/2]*D*60* 1,
Einzugsgebietsflache Ag m? 628.817
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W, - 0,85
undurchlassige Flache A, m? 533.849
Versickerungsflache A, m? 10000
Durchlassigkeitsbeiwert der gesittigten Zone k¢ m/s 3,5E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor 174 - 1,00
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] oy [/(s*ha)l v [m3]
5 390,0 6310,5
10 285,0 91948
15 232,2 112079
20 199,2 12790,2
30 157,8 15132,5
45 123,0 17588,7
60 102,5 19438,0
90 73,3 20581,6
120 57,8 21372,8
180 41,4 22426.6
240 32,6 23010,5
360 23,4 23708,3
540 16,7 23756,6
720 13,2 234525
1080 9,5 221394
1440 7,5 20121,4
2880 4.4 11109,9
4320 3,2 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens |D min 540
maRgebende Regenspende o) I/(s*ha) 16,7
erforderliches Muldenspeichervolumen |V m3 23756,6
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew m?
Einstauhdhe in der Mulde Zy m
Entleerungszeit der Mulde te h
Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmuide
nach Arbeitsblatt DWA-A 138 )
Fischer Teamplan Ingenieurbiro GmbH
Holzdamm 8
50374 Erftstadt
Auftraggeber:
Stadt Bedburg
BEB 61 - Interkommunales Gewerbegebiet an der A 61
Entwasserungsstudie
Muldenversickerung:
Versickerungsbecken - Berechnung als Mulde
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* from -As* ki/2]*D*60* 1,
Einzugsgebietsflache Ag m? 628.817
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W, - 0,85
undurchlassige Flache A, m? 533.849
Versickerungsflache A, m? 10000
Durchlassigkeitsbeiwert der gesittigten Zone k¢ m/s 3,5E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,01
Zuschlagsfaktor 174 - 1,00
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] oy [/(s*ha)l v [m3]
5 470,0 7615,8
10 341,7 11045,0
15 277,8 13439,8
20 238,3 15341,9
30 188,9 18177,0
45 148,1 212744
60 123,9 23627,8
90 88,3 24986,8
120 69,6 259934
180 49,6 272429
240 39,1 28100,9
360 27,9 289945
540 19,9 29395,2
720 15,7 29326,0
1080 11,2 28130,4
1440 8,9 26699,8
2880 5,1 17688,3
4320 3,7 6797,3
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
maf3gebende Dauer des Bemessungsregens |D min 540
maRgebende Regenspende o) l/(s*ha) 19,9
erforderliches Muldenspeichervolumen |V m3 29395,2
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew m?
Einstauhdhe in der Mulde Zy m
Entleerungszeit der Mulde te h
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138 )
Abflussbeiwerte nach
DIN1986-100
Flach Art der Befestigung mit empfohlenen |Teilflache W,; |[Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W,, Ag,; [m?] | gewahit | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schrégdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Biadhdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9 250.174 0,90 225.157
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Grlindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufoau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 59.410 0,90 53.469
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 318.690 0,80 254.952
fester Kiesbelag: 0,6
StraRen, Wege : A
und Platze (fach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5 543 0,50 272
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
feoaben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen |flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland | stejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet A [m?] 628.817
Summe undurchlassige Flache A, [m?] 533.850
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0,85
Bemerkungen:
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138 )
Fischer Teamplan Ingenieurbiro GmbH
Holzdamm 8
50374 Erftstadt
Auftraggeber:
Stadt Bedburg
BEB 61 - Interkommunales Gewerbegebiet an der A 61
Entwésserungsstudie
Variante Gewerbeflachen 90% befestigt
Muldenversickerung:
Eingabedaten: V =[(Ay+ Ag) * 107 * rpg) - Ag* ki / 2] * D * 60 * f,
Einzugsgebietsfliache Ag m? 633.253
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,8
undurchlassige Flache A, m? 537.398
Versickerungsflache As m? 10500
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,5E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 1,00
Zuschlagsfaktor f, - 1,00
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [1/(s*ha)] V [m?
5 160,0 2574,8
10 126,7 4054,9
15 105,6 5041,8
20 90,0 5696,8
30 70,0 6572,8
45 52,6 7285,1
60 41,9 7603,0
90 30,7 8090,8
120 24,6 8381,4
180 18,0 8666,6
240 14,4 8715,2
360 10,5 8457,3
540 7,7 7715,5
720 6,2 6736,9
1080 4,5 4069,7
1440 3,6 1165,8
2880 2,3 0,0
4320 1,7 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min #NAME?
mafRgebende Regenspende o) l/(s*ha) #NAME?
erforderliches Muldenspeichervolumen |v m? 8715,2
gewahltes Muldenspeichervolumen Vyew m3 8760]
Einstauhohe in der Mulde Zm m 0,83
Entleerungszeit der Mulde te h 13,2
Muldenversickerung
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UTUCK ZUI
Startseite Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138 )
Fischer Teamplan Ingenieurbiro GmbH
Holzdamm 8
50374 Erftstadt
Auftraggeber:
Stadt Bedburg
BEB 61 - Interkommunales Gewerbegebiet an der A 61
Entwésserungsstudie
Variante Gewerbeflachen 90% befestigt
Muldenversickerung:
Eingabedaten: V =[ (A, +Ag) * 107 * rp) - As* ki/ 2] * D * 60 * f,
Einzugsgebietsfliche Ag m? 633.253
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,8
undurchlassige Flache A, m? 537.398
Versickerungsflache As m? 10500
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,5E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,10
Zuschlagsfaktor f, - 1,00
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [I/(s*ha)] V [m3]
5 313,3 5094,6
10 233,3 7559,2
15 191,12 9257,9
20 164,2 10575,3
30 129,4 12430,9
45 100,4 14356,3
60 83,1 15729,4
90 59,4 16582,1
120 47,1 17257,3
180 33,8 18016,0
240 26,7 18419,6
360 19,2 18753,4
540 13,8 18544,1
720 10,9 17861,4
1080 7,9 16141,0
1440 6,2 13473,8
2880 3,7 3278,4
4320 2,7 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min #NAME?
mafRgebende Regenspende o) l/(s*ha) #NAME?
erforderliches Muldenspeichervolumen |v m? 18753,4
gewahltes Muldenspeichervolumen Vyew m3 17034
Einstauhohe in der Mulde Zm m 1,62
Entleerungszeit der Mulde te h 25,8
Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138 )
Fischer Teamplan Ingenieurbiiro GmbH
Holzdamm 8
50374 Erftstadt
Auftraggeber:
Stadt Bedburg
BEB 61 - Interkommunales Gewerbegebiet an der A 61
Entwésserungsstudie
Variante Gewerbeflachen 90% befestigt
Muldenversickerung:
Eingabedaten: V =[ (A, +Ag) * 107 * rp) - As* ki/ 2] * D * 60 * f,
Einzugsgebietsfliche Ag m? 633.253
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,8
undurchlassige Flache A, m? 537.398
Versickerungsflache As m? 10500
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,5E-05
gewahlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor fz - 1,00
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] oy [I/(s*ha)] V [m?]
5 390,0 6355,3
10 285,0 9258,8
15 232,2 11284,6
20 199,2 12876,5
30 157,8 15231,7
45 123,0 17699,6
60 102,5 19555,9
90 73,3 20694,6
120 57,8 21478,3
180 41,4 22513,1
240 32,6 23074,5
360 23,4 23724,0
540 16,7 23692,2
720 13,2 23305,3
1080 9,5 21821,6
1440 7,5 19627,8
2880 4,4 9905,8
4320 3,2 0,0
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min #NAME?
mafRgebende Regenspende o) l/(s*ha) #NAME?
erforderliches Muldenspeichervolumen |v m?3 23724,0
gewihltes Muldenspeichervolumen Vyew m3
Einstauhohe in der Mulde Zy m
Entleerungszeit der Mulde te h

Muldenversickerung
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138 )
Fischer Teamplan Ingenieurbiro GmbH
Holzdamm 8
50374 Erftstadt
Auftraggeber:
Stadt Bedburg
BEB 61 - Interkommunales Gewerbegebiet an der A 61
Entwésserungsstudie
Variante Gewerbeflachen 90% befestigt
Muldenversickerung:
Eingabedaten: V =[ (A, +Ag) * 107 * rp) - As* ki/ 2] * D * 60 * f,
Einzugsgebietsfliache Ag m? 633.253
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,8
undurchlassige Flache A, m? 537.398
Versickerungsflache As m? 10500
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 3,5E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,01
Zuschlagsfaktor fz - 1,00
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] oy [I/(s*ha)] V [m?]
5 470,0 7670,2
10 341,7 11122,8
15 277,8 13533,2
20 238,3 15447,2
30 188,9 18298,9
45 148,1 214127
60 123,9 23776,9
90 88,3 25132,6
120 69,6 26133,3
180 49,6 27365,3
240 39,1 28202,8
360 27,9 29049,5
540 19,9 29372,8
720 15,7 29222,6
1080 11,2 27857,2
1440 8,9 26255,2
2880 51 16533,1
4320 3,7 4917,6
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min #NAME?
mafRgebende Regenspende o) l/(s*ha) #NAME?
erforderliches Muldenspeichervolumen |v m?3 29372,8
gewihltes Muldenspeichervolumen Vyew m3
Einstauhohe in der Mulde Zy m
Entleerungszeit der Mulde te h
Muldenversickerung
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Bemessung der erforderlichen
. . . -
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe
Fischer Teamplan Ingenieurbiiro GmbH
Holzdamm 8
50374 Erftstadt
Auftraggeber:
Stadt Bedburg
BEB 61 - Interkommunales Gewerbegebiet an der A 61
Entwasserungsstudie
Variante Gewerbeflachen 90% befestigt
Muldenversickerung:
Eingabedaten: As=[A,*10" *rpmy 1/ [zu/ (D* 60 *fz) - 107 * rpgy + K¢/ 2]
Einzugsgebietsflache Ag m?2
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) WY -
undurchlassige Flache A, m?
gewahlte Mulden-Einstauhdhe Zm m
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone k¢ m/s
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr
Zuschlagsfaktor f, -
ortliche Regendaten: Berechnung:

D [min] o _[l/(s*ha)]

As [m?]
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Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe

Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min
mafRgebende Regenspende b |/(s*ha)
erforderliche mittlere Versickerungsflache [Ag m?2
gewahlte mittlere Versickerungsflache As gew |m?
Speichenolumen der Mulde \% m®
Entleerungszeit der Mulde te h
Muldenversickerung
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ANLAGE 3

KOSTENSCHATZUNG
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FISCHER TEAMPLAN Ingenieurbiiro GmbH
Projekt: Interkommunales Gewerbegebiet BEB 61 - VARIANTE 1
Haltungen Kosten
Bezeichnung von Schacht bis Schacht Boden Oberflache  Schéchte Rohre Gesamt
RW1_0 RW1 RW2 44151,17 € 1827,00€  5625,00€ 15760,00€ 67363,17 €
RW2_RW3 RW2 RW3 4904543 € 1827,00€  5660,00€ 15705,00€ 72237,43€
RW3_RW4 RW3 Rw4 69958,63 € 2191,00€  8350,00€ 44000,00€ 124499,63 €
RW4_RW5 RW4 RW5 73078,81 € 2191,00€  8810,00€ 44000,00€ 128079,81 €
RW5_RW12 RW5 RW12 66227,98 € 2191,00€  9305,00€ 44000,00€ 12172398 €
RW6_0 RW6 RW7 12904,16 € 1004,00€  4350,00€ 9160,00€ 27418,16 €
RW7_RW8 RW7 RW8 16513,88 € 1044,00€  4775,00€ 9105,00€ 31437,88 €
RW8_RW9 RW8 RW9 35065,59 € 2009,00€  7285,00€ 24750,00€ 69109,59 €
RW9_RW10 RW9 RW10 45336,34 € 2191,00€  7345,00€ 44000,00€ 98872,34 €
RW10 RW11 RW10 RW11 61412,05€ 2191,00€  7810,00€ 44000,00€ 115413,05€
RW11 0 RW11 RW12 38077,12€ 1252,00€  8455,00€ 25250,00€ 73034,12€
RW12 0 RW12 RW13 63775,40 € 2145,00€  8270,00€ 48812,50€ 123002,90 €
RW13 0 RW13 RW14 53498,90 € 2145,00€ 12810,00€ 48625,00 € 117078,90 €
RW14 0 RW14 RW15 42758,30 € 2145,00€ 12310,00€ 48625,00 € 105838,30 €
RW15 0 RW15 RW16 44879,90 € 2145,00€ 11850,00€ 48625,00€ 107499,90 €
RW16 0 RW16 RW17 53034,80 € 2145,00€ 12450,00€ 48625,00 € 116254,80 €
RW17_0 RW17 RW18 59627,75€ 2275,00€ 12695,00€ 58300,00€ 132897,75€
RW18 0 RW18 RW19 70859,75 € 2275,00€ 12775,00€ 58300,00€ 144209,75 €
RW19 0 RW19 RW20 82091,75 € 2275,00€ 13345,00€ 58300,00€ 156011,75€
RW20_0 RW20 Rw21 81951,35 € 2275,00€ 13415,00€ 58300,00€ 155941,35€
RW21 0 RW21 RW25 8423727 € 2415,00€ 13345,00€ 61900,00€ 161897,27 €
RW22 0 RW?22 RW23 15337,00€ 1155,00€  2025,00€ 6640,00 € 25157,00€
RW23 0 RW23 RwW24 19820,50 € 1155,00€  2410,00€ 6640,00 € 30025,50 €
RW24 0 RW24 RW25 16597,00 € 660,00€  2625,00€ 3872,50€ 23754,50 €
RW25 0 RW25 RW26 66964,32 € 1998,00€ 13310,00€ 64450,00€ 146722,32 €
RW26_0 RW26 RW27 60890,64 € 1961,00€ 25700,00€ 63250,00€ 151801,64 €
SW1.0 Swi SW2 32648,70 € 1190,00€  3375,00€ 7705,00€ 44918,70 €
SW2_SW3 SwW2 SW3 35899,50 € 1190,00€  3410,00€ 7705,00€ 48204,50 €
SW3_sw4 SW3 Sw4 42174,30 € 1190,00€  3635,00€ 7705,00€ 54704,30€
SW4_SW5 Sw4 SW5 43913,10€ 1190,00€  4100,00€ 7705,00€ 56908,10 €
SW5_SW12 SW5 SW12 40095,30 € 1190,00€  3985,00€ 7705,00€ 52975,30 €
SW6_0 SW6 SW7 10171,00€ 660,00€  2135,00€ 4555,00€ 17521,00€
SW7_SW8 Sw7 SwW8 12502,00 € 660,00€  2520,00€ 4555,00€ 20237,00€
SW8_SW9 Sws SW9 23789,50 € 1155,00€  2670,00€ 7705,00€ 35319,50 €
SW9_Sw10 SW9 SW10 27648,25€ 1155,00€  2875,00€ 7705,00€ 3938325 €
SW10_sw11 SW10 Swi1 3741150 € 1190,00€  3170,00€ 7705,00€ 49476,50 €
SW11 0 Swil SW12 17280,90€ 510,00€  3985,00€ 3255,00€ 25030,90 €
SW12.0 Swi2 SW13 32949,15 € 1105,00€  3600,00€ 7180,00€ 44834,15 €
SW13 0 SW13 Swi4 26731,25€ 1072,50€  3410,00€ 7180,00€ 38393,75€
SW14. 0 Swi4 SW15 21203,00€ 1072,50€  2945,00€ 7180,00€ 32400,50 €
SW15_0 SW15 SW16 22295,00€ 1072,50€  2520,00€ 7180,00€ 33067,50 €
SW16_0 SW16 SW17 26492,38 € 1072,50€  3055,00€ 7180,00€ 37799,88 €
SW17.0 Swi7 SW18 28631,85€ 1105,00€  3125,00€ 7180,00€ 40041,85 €
SW18 0 Swi8 SW19 3424785 € 1105,00€  3135,00€ 7180,00€ 45667,85 €
SW19 0 SW19 SW20 39863,85 € 1105,00€  3985,00€ 7180,00€ 52133,85€
SW20_0 SW20 Sw21 39793,65 € 1105,00€  4055,00€ 7180,00€ 52133,65€
SW21.0 Sw2l SW25 40863,87 € 1173,00€  3950,00€ 7600,00 € 53586,87 €
SW22_0 Sw22 SW23 19012,00 € 1155,00€  2375,00€ 7705,00€ 30247,00 €
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Haltungen Kosten

Bezeichnung von Schacht bis Schacht Boden Oberflache  Schéchte Rohre Gesamt
SW23 0 Sw23 Sw24 2349550 € 1155,00€  2590,00€ 7705,00€ 3494550 €
SW24. 0 Sw24 SW25 14429,70€ 510,00€  2945,00€ 3505,00€ 21389,70€
SW25_0 SW25 SW26 30998,55 € 935,00€  3910,00€ 6130,00€ 4197355 €
SW26_0 SW26 Sw27 27581,73€ 901,00€  3600,00€ 5920,00€ 38002,73 €
SW27_0 Swa7 Sw28 26994,06 € 918,00€  3485,00€ 5775,00€ 37172,06 €
Sw28 0 Sw28 SW29 25856,82 € 918,00€  3485,00€ 5775,00€ 36034,82 €
SW29 0 SW29 SW30 2408350 € 1155,00€  3170,00€ 7455,00€ 35863,50 €
SW30_0 SW30 Sw3l 16255,75 € 1155,00€  2410,00€ 7455,00€ 27275,75€
SW31.0 Sw3l SW32 15300,25€  10626,00€  2135,00€ 7455,00€ 35516,25 €
SW32.0 SW32 SW33 15300,25€  10626,00€  2135,00€ 7455,00€ 35516,25 €
SW33.0 SW33 SW33a 15300,25€  10626,00€  2135,00€ 7455,00€ 35516,25 €
SW33a_0 SW33a SW34 15961,75€  10626,00€  2135,00€ 7455,00€ 36177, 75€
SW34.0 SW34 SW35 17284,75€  10626,00€  2170,00€ 7455,00€ 3753575 €
SW35_0 SW35 SW36 20812,75€  10626,00€  2445,00€ 7455,00€ 41338,75 €
SW36_0 SW36 SW37 27648,25€  10626,00€  2670,00€ 7455,00€ 48399,25 €
SW37.0 SW37 SW38 2467452 € 8132,80€  3375,00€ 5565,00 € 4174732 €
SW38_0 SW38 SW39 33064,50€  10948,00€  3445,00€ 7455,00€ 54912,50 €
SW39_0 SW39 SW40 21218,75€ 7590,00€  3170,00€ 5355,00€ 37333, 75€
SW40_0 SW40 Swi4l 25161,50 € 9867,00€  3055,00€ 6930,00€ 45013,50 €
SW41.0 Swi4l Sw42 8251,25€ 5846,60€  4550,00€ 4410,00€ 23057,85€
Anschluss an vorhandene Kanalisation 5000,00 €

Summe Kanéle + Schachte

Beckenanlage

€2.413.388,07 €196.923,40 €378.135,00

(RBF 4.000 m2 Grundfléche, Versickerung 10.000 m2 Grundfl&che, Aushubvolumen ca. 160.000 m3)
Boden ausheben

Bodenverbesserung
Boden einbauen in Gelédndeauffillung innerhalb Baugebiet
Bodenfilteraufbau incl. Abdichtung + Drénagesystem
Vorstufe zur Beckenanlage

Oberflache und Einzdunung Betriebspunkt

Zu- und Ablaufkanale zur Vorstufe

Qualitéts- und Verkehrssicherung

Qualitatssicherung (Verdichtungspriifungen/Dichtheitsprifungen/TV-Abnahmebefahrung)

Verkehrssicherung 6ffentliche Stral3e (SW-Kanal)

Herstellkosten

zzgl. 10% Baustelleneinrichtung und Kleinleistungen
Gesamtbaukosten netto
Gesamtbaukosten brutto

Erftstadt, Juni 2021

€1.288.545,00 €4.281.991,47

€3.285.000,00

€1.200.000,00
€ 400.000,00
€ 720.000,00
€800.000,00
€75.000,00
€80.000,00
€10.000,00

€44.075,50
€24.075,50
€20.000,00

€7.611.066,97

€761.106,70
€8.372.173,66
€9.962.886,66
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FISCHER TEAMPLAN Ingenieurbiiro GmbH
Projekt: Interkommunales Gewerbegebiet BEB 61 - VARIANTE 2
Haltungen Kosten
Bezeichnung von Schacht  bis Schacht Boden Oberflache  Schéachte Rohre Gesamt
RW1 0 RW1 RwW2 37207,80€  1540,00€  4375,00€ 12940,00 € 56062,80 €
RW2_RW3 RwW2 RW3 41361,60€  1540,00€  4375,00€ 12895,00 € 60171,60€
RW3 RW4 RW3 Rw4 64254,75€  2009,00€  6590,00€ 24750,00€ 97603,75€
RwW4_RW5 Rw4 RW5 67123,77€  2009,00€  7055,00€ 24750,00€ 100937,77 €
RW5_RW12 RW5 RW12 60824,40€  2009,00€  6910,00€ 24750,00€ 94493,40€
RW6_0 RW6 RW7 10801,20€ 840,00€  3100,00€ 7540,00€ 22281,20€
RW7_RW8 RW7 RW8 13864,80€ 880,00€  3500,00€ 7495,00€ 25739,80€
RW8 RW9 RW8 RW9  31858,61€  1827,00€ 5600,00€ 15650,00 € 54935,61€
RW9 _RW10 RW9 RW10 41614,44€  2009,00€  5635,00€ 24750,00€ 74008,44 €
RW10 RW11 RW10 RwW11 56396,13€  2009,00€  6100,00€ 24750,00€ 89255,13 €
RW11 0 RwW11 RW12 34970,64€  114800€  6945,00€ 14250,00 € 57313,64 €
RW12 0 RW12 RW13 53813,24€  203450€  6525,00€ 40875,00 € 103247,74 €
RW13 0 RW13 Rw14 44050,57€  203450€  6100,00€ 40875,00 € 93060,07 €
RwW14 0 RwW14 RW15 33847,00€ 203450€  5635,00€ 40875,00 € 82391,50€
RW15 0 RW15 RW16 35862,52€  203450€  5170,00€ 40875,00 € 83942,02 €
RW16 0 RW16 RW17 43609,67€  203450€  5740,00€ 40718,75€ 92102,92 €
RW17_0 RW17 RW18 47992,75€  2210,00€ 12385,00 € 45400,00 € 107987,75€
RW18 0 RW18 RW19 58912,75€  2210,00€ 10525,00 € 45400,00 € 117047,75€
RW19 0 RW19 RW20  69832,75€ 2210,00€ 11130,00€ 45400,00€ 128572,75€
RW20_0 RW20 Rw21 69696,25€  2210,00€ 11165,00€ 45400,00 € 128471,25€
RW21 0 RW21 RW25  71304,60€ 2346,00€ 11095,00€ 48200,00€ 132945,60 €
RW22 0 RW22 RW23 15337,00€ 115500€  2025,00€ 6640,00 € 25157,00€
RW23 0 RW23 RW24 19820,50€  115500€  2410,00€ 6640,00 € 30025,50€
RW24 0 RW24 RW25 16597,00€ 660,00€  2625,00€ 3872,50€ 23754,50€
RW25 0 RW25 RW26  5876597€ 1782,00€  3060,00€ 40375,00€ 103982,97 €
RW26_0 RW26 Rw27 53352,84€  1749,00€ 5575,00€ 39625,00 € 100301,84 €
SW1 0 SwW1 SW2 32648,70€  1190,00€  3375,00€ 7705,00€ 44918,70€
SW2_SwW3 SW2 SW3  3589950€  1190,00€  3410,00€ 7705,00€ 48204,50€
SW3_SwW4 SW3 SW4 4217430€  1190,00€  3635,00€ 7705,00€ 54704,30€
SW4_SW5 SW4 SW5 43913,10€  1190,00€  4100,00€ 7705,00€ 56908,10€
SW5_SW12 SW5 SW12 40095,30€  1190,00€  3985,00€ 7705,00€ 52975,30€
SW6_0 SW6 SW7 10171,00€ 660,00€  2135,00€ 4555,00€ 17521,00 €
SW7_SwW8 SW7 Sws 12502,00€ 660,00€  2520,00€ 4555,00€ 20237,00€
SW8_SwW9 Sws SW9  2378950€  115500€  2670,00€ 7705,00€ 35319,50€
SW9_SW10 SW9 SW10 27648,25€  1155,00€  2875,00€ 7705,00€ 39383,25€
SW10_SWi1 SW10 SW11 3741150€  1190,00€  3170,00€ 7705,00€ 49476,50 €
SW11 0 Swil SW12 17280,90€ 510,00€  3985,00€ 3255,00€ 25030,90€
SW12 0 SW12 SW13 32049,15€  1105,00€  3600,00€ 7180,00€ 44834,15€
SW13 0 SW13 SW14 26731,25€ 107250€  3410,00€ 7180,00€ 38393,75€
SW14. 0 Swi4 SW15  21203,00€ 107250€  2945,00€ 7180,00€ 32400,50€
SwW15 0 Swi5 SW16  2229500€ 107250€  2520,00€ 7180,00€ 33067,50€
SW16 0 SW16 Sw17 26492,38€  1072,50€  3055,00€ 7180,00€ 37799,88€
SW17 0 SW17 SW18 28631,85€  1105,00€  3125,00€ 7180,00€ 40041,85€
SW18 0 SW18 SW19 3424785€  110500€  3135,00€ 7180,00€ 45667,85€
SW19 0 SW19 SW20  39863,85€ 110500€  3985,00€ 7180,00€ 52133,85€
SW20 0 SW20 SW21  39793,65€ 110500€  4055,00€ 7180,00€ 52133,65€
SW21 0 Sw21 SW25  40863,87€ 117300€  3950,00€ 7600,00€ 53586,87 €
SW22 0 SW22 Sw23 19012,00€ 115500€  2375,00€ 7705,00€ 30247,00€




FISCHER

[ TEAMPLAN | | 4
Haltungen Kosten

Bezeichnung von Schacht bis Schacht Boden Oberflache = Schéachte Rohre Gesamt
SW23 0 Sw23 SW24 23495,50€ 1155,00€  2590,00€ 7705,00 € 34945,50€
SW24. 0 Sw24 SW25 14429,70€ 510,00€  2945,00€ 3505,00 € 21389,70€
SW25_0 SW25 SW26 30998,55€ 935,00€ 3910,00€ 6130,00 € 4197355€
SW26_0 SW26 Swa7 27581,73€ 901,00€ 3600,00€ 5920,00 € 38002,73€
SW27_0 Swa7 SW28 26994,06 € 918,00€  3485,00€ 5775,00 € 37172,06 €
SW28 0 Sw28 SW29 25856,82 € 918,00€  3485,00€ 5775,00 € 36034,82€
SW29 0 SW29 SW30 24083,50€ 1155,00€  3170,00€ 7455,00 € 35863,50€
SW30_0 SW30 SW31 16255,75€ 1155,00€  2410,00€ 7455,00 € 27275,75€
SW31.0 Sw31l SW32 15300,25 € 10626,00€  2135,00€ 7455,00 € 35516,25€
SW32_0 SW32 SW33 15300,25 € 10626,00€  2135,00€ 7455,00 € 35516,25€
SW33.0 SW33 SW33a 15300,25 € 10626,00€  2135,00€ 7455,00 € 35516,25€
SW33a_0 SW33a SW34 15961,75€ 10626,00€  2135,00€ 7455,00 € 36177,75€
SW34._0 SW34 SW35 17284,75€ 10626,00€  2170,00€ 7455,00 € 37535,75€
SW35_0 SW35 SW36 20812,75€ 10626,00€  2445,00€ 7455,00 € 41338,75€
SW36_0 SW36 SW37 27648,25€ 10626,00€  2670,00€ 7455,00 € 48399,25€
SW37_0 SW37 SW38 24674,52€ 8132,80€  3375,00€ 5565,00 € 41747,32€
SW38_0 SW38 SW39 33064,50€ 10948,00€  3445,00€ 7455,00 € 54912,50€
SW39_0 SW39 SW40 21218,75€ 7590,00€  3170,00€ 5355,00 € 37333,75€
SW40_0 SW40 Swi4l 25161,50€ 9867,00€  3055,00€ 6930,00 € 45013,50€
SW41 0 Swi4l Sw42 8251,25€ 5846,60€  4550,00€ 4410,00 € 23057,85€
Anschluss an vorhandene Kanalisation 5000,00 €
Summe Kanale + Schachte €2.238.365,81 €193.515,90 €292.380,00 €1.011.241,25 €3.740.502,96
Ableitungsgraben (Querschnitt ca. 14 m3/m) €1.250.000,00
offener Graben - nordlicher Abschnitt. L=ca. 1.575m € 640.000,00
offener Graben - siidlicher Abschnitt. L=ca. 1.200 m € 490.000,00
Durchléasse, Lca. 125m € 40.000,00
Ablaufkandle in Beckenanlage, L ca. 190 m € 80.000,00
Beckenanlage €2.522.500,00

(RBF 2.000 m2 Grundflache, Versickerung 10.000 m2 Grundfléche, Aushubvolumen ca. 135.000 m3)

Boden ausheben €1.012.500,00
Bodenverbesserung € 337.500,00
Boden einbauen in Gelandeauffullung innerhalb Baugebiet € 607.500,00
Bodenfilteraufbau incl. Abdichtung + Drénagesystem €400.000,00
Vorstufe zur Beckenanlage €75.000,00
Oberflache und Einz&unung Betriebspunkt €80.000,00
Zu- und Ablaufkanale zur Vorstufe €10.000,00
Quallitats- und Verkehrssicherung €44.075,50
Qualitatssicherung (Verdichtungspriifungen/Dichtheitsprifungen/TV-Abnahmebefahrung) €24.075,50
Verkehrssicherung 6ffentliche Strafle (SW-Kanal) €20.000,00
Herstellkosten €7.557.078,46
zzgl. 10% Baustelleneinrichtung und Kleinleistungen €755.707,85
Gesamtbaukosten netto €8.312.786,31
Gesamtbaukosten brutto €9.892.215,70

Erftstadt, Juni 2021
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Interkommunales Gewerbegebiet BEB 61 - VARIANTE 3 aktualisiert

Projekt:
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Haltungen Kosten

Bezeichnung von Schacht bis Schacht Boden  Oberflache Schéachte Rohre Gesamt
RW1 0 RW1 RW2 44151,17€ 1827,00€ 562500€ 15760,00€ 67363,17 €
RW2_RWS3 RW2 RW3 49045/43€ 1827,00€ 5660,00€ 15705,00€ 72237,43€
RW3_RW4 RW3 RW4  69958,63€ 2191,00€ 834500€ 44000,00€ 124494,63 €
RW4_RWS5 RW4 RW5 78516,75€ 234750€ 8810,00€ 47125,00€ 136799,25€
RW5_RW12 RWS5 RW12 72641,10€ 2378,80€ 869500€ 47750,00€ 131464,90€
RW12 RW13 RW12 RW13 60614,25€ 2410,10€ 8310,00€ 48375,00€ 119709,35€
RW9 0 RW9 RW10 16922,17€ 1280,50€ 2100,00€ 10097,50€ 30400,17 €
RW10 RW11 RW10 RW11 32712,26€ 1827,00€ 4880,00€ 15760,00€ 55179,26 €
RW11 RW13 RW11 RW13 2053854€  991,80€ 524500€  8665,00€ 35440,34 €
RW13 RW14 RW13 RW14  27359,05€ 1386,00€ 12660,00€ 31750,00€ 73155,05€
RW14 RW15 RW14 RW15 3982250€ 2145,00€ 1262500€ 49000,00€ 103592,50 €
RW15 RW16 RW15 RW16 47513,30€ 2145,00€ 1234500€ 49000,00€ 111003,30€
RW16 RW17 RW16 RW17 55336,65€ 2145,00€ 12850,00€ 49000,00€ 119331,65€
RW17_RW18 RW17 RW18 5415550€ 2275,00€ 1288500€ 58750,00€ 128065,50 €
RW18 RW19 RW18 RW19 53593,90€ 2275,00€ 1284500€ 58750,00€ 127463,90€
RW19 RW20 RW19 RW20 55419,40€ 2275,00€ 12850,00€ 58750,00€ 129294,40 €
RW20_RW21 RW20 RW21 58086,70€ 2275,00€ 12920,00€ 58750,00€ 132031,70€
RW21 RW22 RW21 RW22 30701,70€ 1155,00€ 12850,00€ 29950,00€ 74656,70 €
RW22 RW23 RW22 RW23 17026,55€  666,00€ 1319500€ 21850,00€ 52737,55€
RW23 RW24 RW23 RW24  60148,20€ 2590,00€ 1278500€ 84250,00€ 159773,20€
RW24 RW25 RW24 RW25 4471550€ 2220,00€ 1263500€ 72250,00€ 131820,50 €
RW25 RW26 RW25 RW26 16442,10€  869,50€ 12340,00€ 28450,00€ 58101,60 €
RW26_RW27 RW26 RW27 36807,15€ 1850,00€ 1262500€ 60250,00€ 111532,15€
RW27_RW28 RW27 RW28 31087,25€ 1480,00€ 12700,00€ 48250,00€ 93517,25€
RW28 RW29 RW28 RW29 25496,65€ 1480,00€ 2548500€ 48250,00€ 100711,65€
SW10 Swi SW2  32648,70€ 1190,00€ 337500€  770500€ 44918,70€
SW2_SW3 SW2 SW3  35899,50€ 1190,00€ 3410,00€  7705,00€ 48204,50€
SW3_SW4 SW3 SW4  42174,30€ 1190,00€ 3670,00€  7705,00€ 54739,30€
SW4_SW5 Sw4 SW5  47171,25€ 127500€ 4100,00€  8230,00€ 60776,25€
SW5_SW13 SW5 SW12 43942,44€ 1292,00€ 3960,00€  833500€ 57529,44 €
SW12_SwW13 SW12 SW13  36801,48€ 1292,00€ 363500€  833500€ 50063,48 €
SW9 0 SW9 SW10 16254,88€ 107250€ 2025,00€  7180,00€ 26532,38 €
SW10_Swi11 SW10 SW11  24340,75€ 115500€ 2630,00€  7705,00€ 35830,75€
SW11_Sw13 Swii SW13  11256,79€  470,25€ 299500€  3347,50€ 18069,54 €
SW13_Swi14 SW13 SW14  19816,83€  80850€ 309500€  5500,00€ 29220,33€
SW14_Swi5 Sw14 SW15 24990,88€ 107250€ 3060,00€  7180,00€ 36303,38€
SW15_SW16 SW15 SW16  29965,65€ 110500€ 2980,00€  7180,00€ 41230,65€
SW16_SW17 SW16 SW17  34107,45€ 110500€ 3600,00€  7180,00€ 45992,45€
SW17_Sw18 SW17 SW18 32141,85€ 110500€ 349500€  7180,00€ 43921,85€
SW18_Sw19 SW18 SW19 32071,65€ 110500€ 344500€  7180,00€ 43801,65€
SW19 SW20 SW19 SW20 32949,15€ 110500€ 349500€  7180,00€ 44729,15€
SW20_Sw21 SW20 SW21  34002,15€ 110500€ 349500€  7180,00€ 45782,15€
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Haltungen Kosten
Bezeichnung von Schacht bis Schacht Boden  Oberflache Schéachte Rohre Gesamt
SW21_SwW22 Sw21 SW22 18409,98€  57800€ 359500€  3925,00€ 26507,98 €
SW22_Sw23 SW22 SW23  8800,61€  28050€ 3600,00€  2087,50€ 14768,61 €
SW23_Sw24 SW23 SW24  34349,70€ 1190,00€ 3525,00€  7705,00€ 46769,70 €
SW24_SW25 Sw24 SW25 28861,00€ 115500€ 337500€  7705,00€ 41096,00 €
SW25_SW26 SW25 SW26  19171,25€  82500€ 2960,00€  5605,00€ 28561,25€
SW26_SW27 SW26 SW27  20629,00€ 10626,00€ 299500€  7705,00€ 41955,00€
SW27_SW30 SW27 SW30 15557,50€ 10626,00€ 2095,00€  7455,00€ 35733,50€
SW30_Sw31 SW30 SW31 16255,75€ 10626,00€ 2410,00€  7455,00€ 36746,75€
SW31_SW32 Swal SW32 15300,25€ 10626,00€ 213500€  7455,00€ 35516,25€
SW32_SW33 SW32 SW33 15300,25€ 10626,00€ 213500€  7455,00€ 35516,25€
SW33_SW33a SW33 SW33a 15300,25€ 10626,00€ 213500€  7455,00€ 35516,25€
SW33a_Sw34 SW33a SW34  15961,75€ 10626,00€ 213500€  7455,00€ 36177,75€
SW34_SW35 Sw34 SW35 17284,75€ 10626,00€ 237500€  7455,00€ 37740,75€
SW35_SW36 SW35 SW36 20812,75€ 10626,00€ 244500€  7455,00€ 41338,75€
SW36_SW37 SW36 SW37 27648,25€ 10626,00€ 2670,00€  7455,00€ 48399,25€
SW37_SW38 SW37 SW38 24674,52€ 8132,80€ 337500€  5565,00€ 41747,32€
SW38_SW39 SW38 SW39  33064,50€ 10948,00€ 344500€  7455,00€ 54912,50€
SW39_Sw40 SW39 SWA40  21218,75€ 7590,00€ 337500€  5355,00€ 37538,75€
SW40_Sw41 SW40 Sw4l  25161,50€ 9867,00€ 3060,00€  6930,00€ 45018,50€
SW41 SW_An Sw4l SW_An  13847,75€ 622380€ 5520,00€  4410,00€ 30001,55€
2036958,14 € 218000,05 € 390090,00 € 1314037,50€ 3959085,69 €
Anschluss an vorhandene Kanalisation 5000,00€
Summe Kanéle + Schéchte €3.994.087,24
Beckenanlage gemaR Variante 1 € 3.285.000,00
(RBF 4.000 m2 Grundflache, Versickerung 10.000 m2 Grundfl&che, Aushubvolumen ca. 160.000 m3)
Boden ausheben 1.200.000,00€
Bodenverbesserung 400.000,00€
Boden einbauen in Geldndeauffillung innerhalb Baugebiet 720.000,00€
Bodenfilteraufbau incl. Abdichtung + Drénagesystem €800.000,00
Vorstufe zur Beckenanlage €75.000,00
Oberflache und Einzaunung Betriebspunkt €80.000,00
Zu- und Ablaufkanéle zur Vorstufe €10.000,00
Flachen- und Volumenerhéhung in Variante 3 5%
Beckenanlage € 3.449.250,00
Entwasserung / Mulde Zufahrtstralie € 100.000,00
Qualitats- und Verkehrssicherung €44.075,50
Qualitatssicherung (Verdichtungsprifungen/Dichtheitspriifungen/TV-Abnahmebefahrung) €24.075,50
Verkehrssicherung 6ffentliche Stral3e (SW-Kanal) €20.000,00
Herstellkosten €7.587.412,74
zzgl. 10% Baustelleneinrichtung und Kleinleistungen €758.741,27
Gesamtbaukosten netto €8.346.154,01

Gesamtbaukosten brutto €9.931.923,27
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Projekt: Interkommunales Gewerbegebiet BEB 61 - VARIANTE 3 aktualisiert
1. Abschnitt
Haltungen Kosten
Bezeichnung von bis Schacht| Boden  Oberflache Schéchte Rohre Gesamt
Schacht

RW9 0 RW9 RWI10 16922,17€ 1280,50€ 2100,00€ 10097,50€ 30400,17€
RW10 RW11 RW10 RW11 32712,26€ 1827,00€ 4880,00€ 15760,00€ 55179,26 €
RW11 RW13 RW11 RW13 2053854€  991,80€ 5245,00€  8665,00€ 35440,34€
RW13 RW14 RW13 RW14 27359,05€ 1386,00€ 12660,00€ 31750,00€ 73155,05€
RW14 RW15 RW14 RW15 3982250€ 2145,00€ 12625,00€ 49000,00€ 103592,50€
RW15 RW16 RW15 RW16 47513,30€ 2145,00€ 12345,00€ 49000,00€ 111003,30€
RW16 RW17 RW16 RW17 55336,65€ 2145,00€ 12850,00€ 49000,00€ 119331,65€
RW17_RW18 RW17 RW18 5415550€ 2275,00€ 12885,00€ 58750,00€ 128065,50€
RW18 RW19 RW18 RW19 53593,90€ 2275,00€ 12845,00€ 58750,00€ 127463,90€
RW19 RW20 RW19 RW20 55419,40€ 2275,00€ 12850,00€ 58750,00€ 129294,40€
RW20_RW21 RW20 RW21 58086,70€ 2275,00€ 12920,00€ 58750,00€ 132031,70€
RW21 RW22 RW21 RW22 30701,70€ 1155,00€ 12850,00€ 29950,00€ 74656,70€
RW22_RW23 RW22 RW23 17026,55€  666,00€ 13195,00€ 21850,00€ 52737,55€
RW23 Rw24 RW23 RW24  60148,20€ 2590,00€ 12785,00€ 84250,00€ 159773,20€
RW24_RW25 RW24 RW25 4471550€ 2220,00€ 12635,00€ 72250,00€ 131820,50€
RW25 RW26 RW25 RW26 16442,10€  869,50€ 12340,00€ 28450,00€ 58101,60€
RW26_RW27 RW26 RW27 36807,15€ 1850,00€ 12625,00€ 60250,00€ 111532,15€
RW27_RW28 RW27 RW28 31087,25€ 1480,00€ 12700,00€ 48250,00€ 93517,25€
RW28 RW29 RW28 RW29 25496,65€ 1480,00€ 25485,00€ 48250,00€ 100711,65€

SW9 0 SW9 SW10 16254,88€ 1072,50€ 2025,00€  7180,00€ 26532,38€
SW10_Swi1 SW10 SW11 24340,75€ 1155,00€ 2630,00€  7705,00€ 35830,75€
SW11 _SW13 Swi1 SW13 11256,79€  470,25€ 2995,00€  3347,50€ 18069,54 €
SW13 swi4 SW13 SW14 19816,83€  808,50€ 3095,00€  5500,00€ 29220,33€
SW14 sW15 Swi14 SW15 24990,88€ 1072,50€ 3060,00€  7180,00€ 36303,38€
SW15 _SW16 SW15 SW16 29965,65€ 1105,00€ 2980,00€  7180,00€ 41230,65€
SW16_SwW1i7 SW16 SW17 34107,45€ 1105,00€ 3600,00€  7180,00€ 45992,45€
SW17_SW18 Sw17 SW18 32141,85€ 1105,00€ 3495,00€  7180,00€ 43921,85€
SW18 SW19 SW18 SW19 32071,65€ 1105,00€ 3445,00€  7180,00€ 43801,65€
SW19 _SW20 SW19 SW20 32949,15€ 1105,00€ 3495,00€  7180,00€ 44729,15€
SW20_sw21 SW20 SW21 34002,15€ 1105,00€ 3495,00€  7180,00€ 45782,15€
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Haltungen Kosten
Bezeichnung von bis Schacht]| Boden  Oberflache Schéachte Rohre Gesamt
Schacht
SW21_SW22 Sw21 SW22 18409,98€  578,00€ 359500€  3925,00€ 26507,98 €
SW22_Sw23 SW22 SW23  8800,61€  280,50€ 3600,00€  2087,50€ 14768,61 €
SW23 Sw24 SW23 SW24  34349,70€ 1190,00€ 3525,00€  7705,00€ 46769,70€
SW24_SwW25 Sw24 SW25 28861,00€ 1155,00€ 3375,00€  7705,00€ 41096,00 €
SW25_SW26 SW25 SW26 19171,25€  825,00€ 2960,00€  5605,00€ 28561,25€
SW26_SW27 SW26 SW27 20629,00€ 10626,00€ 2995,00€  7705,00€ 41955,00€
SW27_SW30 SW27 SW30 15557,50€ 10626,00€ 2095,00€  7455,00€ 35733,50€
SW30_Swa31 SW30 SW31 16255,75€ 10626,00€ 2410,00€  7455,00€ 36746,75€
SW31_SW32 Swal SW32 15300,25€ 10626,00€ 213500€  7455,00€ 35516,25€
SW32_SW33 SW32 SW33 15300,25€ 10626,00€ 213500€  7455,00€ 35516,25€
SW33_SW33a SW33 SW33a 15300,25€ 10626,00€ 2135,00€  7455,00€ 35516,25€
SW33a_SW34 SW33a SW34  15961,75€ 10626,00€ 213500€  7455,00€ 36177,75€
SW34_SW35 SW34 SW35 17284,75€ 10626,00€ 2375,00€  7455,00€ 37740,75€
SW35_SW36 SW35 SW36 20812,75€ 10626,00€ 244500€  7455,00€ 41338,75€
SW36_SW37 SW36 SW37 27648,25€ 10626,00€ 2670,00€  7455,00€ 48399,25€
SW37_SwW38 SW37 SW38 2467452€ 8132,80€ 337500€  5565,00€ 41747,32€
SW38_SW39 SW38 SW39 33064,50€ 10948,00€ 344500€  7455,00€ 54912,50 €
SW39_Sw40 SW39 SWA40 21218,75€ 7590,00€ 3375,00€  5355,00€ 37538,75€
SW40_Sw41 SW40 Sw4l  25161,50€ 9867,00€ 3060,00€  6930,00€ 45018,50€
SW41_SW_An Sw4l SW_An 13847,75€ 6223,80€ 5520,00€  4410,00€ 30001,55€
1423393,14 € 197589,65€ 322495,00€ 1047307,50€ 2990785,29 €
Anschluss an vorhandene Kanalisation 5000,00 €
Summe Kanéle + Schachte €3.025.786,84
Beckenanlage € 3.285.000,00
(RBF 4.000 m2 Grundfl&che, Versickerung 10.000 m2 Grundfl&che, Aushubvolumen ca. 160.000 m3)
Boden ausheben 1.200.000,00 €
Bodenverbesserung 400.000,00€
Boden einbauen in Geldndeauffullung innerhalb Baugebiet 720.000,00€
Bodenfilteraufbau incl. Abdichtung + Drénagesystem €800.000,00
Vorstufe zur Beckenanlage €75.000,00
Oberflache und Einzaunung Betriebspunkt €80.000,00
Zu- und Ablaufkanéle zur Vorstufe €10.000,00
Flachen- und Volumenerhhung 5%
Beckenanlage € 3.449.250,00
Entwasserung / Mulde Zufahrtstralie € 100.000,00
Qualitats- und Verkehrssicherung €44.075,50
Qualitatssicherung (Verdichtungsprifungen/Dichtheitsprifungen/TV-Abnahmebefahrung) €24.075,50
Verkehrssicherung 6ffentliche Stral3e (SW-Kanal) €20.000,00
Herstellkosten €6.619.112,34
z7zgl. 10% Baustelleneinrichtung und Kleinleistungen €661.911,23
Gesamtbaukosten netto €7.281.023,57

Gesamtbaukosten brutto €8.664.418,05
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ANLAGE 4

Hydrogeologisches Gutachten
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Bodenuntersuchung / Versickerungsuntersuchung
Interkommunales Gewerbegebiet BEB 61, Bedburg

Im Auftrag der Stadt Bedburg wurde in Zusammenarbeit mit gbk Teamplan fiir das geplante interkommunale
Gewerbegebiet BEB 61 eine Boden- und Versickerungsuntersuchung durchgefihrt.

Die Lage der Flache bei Bedburg ist in dem Ubersichtsplan der Anlage 1 eingetragen. Die Flache befindet
sich zwischen der L279 (Lipper Stra3e im Siden) und der BAB 61 im Norden. Die Flache wird durch die
nachfolgenden Angaben gekennzeichnet: Gemarkung Lipp bei Bedburg, Flur 7, Flurstiick 14.

Die Flache weist einen langlichen, annghernd nierenférmigen Umriss mit einer Aussparung an der stidwest-
lichen Ecke auf. Die Lange entlang der Nordwest-Sldost-Achse betragt ca. 1.500 m und entlang der Sud-
west-Nordost-Achse zwischen ca. 750 m im westlichen Bereich und ca. 390 m am ¢stlichen Ende.

Die gesamte Flache wird zurzeit landwirtschaftlich genutzt.

Nachfolgend ist ein Luftbild der Flache abgebildet.

Abb. 1:Luftbild der Flache
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In Zusammenhang mit der Erschlieung der Flache fur ein interkommunales Gewerbegebiet ist geplant,
anfallende Niederschlagswasser tber ein oder mehrere Versickerungsbecken in den Untergrund zu verrie-
seln.

Die Flache liegt in einem Bereich, der durch die SimpfungsmalRnahmen der Braunkohleabbaus beeinflusst
wird. Nordlich der Flache, in etwa in acht km Entfernung, befindet sich der Tagebau Garzweiler.

Die regionalgeologischen Verhaltnisse werden durch devonische und karbonische Ablagerungen (Ton-
steine und Kalksteine) im tieferen Untergrund gepragt.

Uberlagert werden diese paldozoischen Gesteine durch die Ablagerungen der Hauptterrasse und durch bis
zu mehrere Meter méchtige Lossablagerungen.

Die sandig-kiesigen Ablagerungen der Hauptterrasse bilden im Bereich der Flache bzw. im unmittelbaren
Umfeld das oberste Grundwasserstockwerk.

Nachfolgend ist der entsprechende Ausschnitt aus der eingesehenen Geologischen Karte, Blatt 5102 Mon-
chengladbach, M 1:100.000 abgebildet.

Y,

Abb. 2: Ausschnitt Geologische Karte (L6 = Ldss, Hj = jingere Hauptterrasse)
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Zurzeit werden die Grundwasserverhaltnisse im naheren Umfeld, wie vorab bereits ausgefiihrt, durch die
Sumpfungsmalinahmen der Braunkohleabbaus stark beeinflusst.

Entsprechend den im Internet online abrufbaren, durch das zustandige Landesamt fir Natur, Umwelt und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, LANUV NRW, zur Verfligung gestellten Grundwas-
serdaten wurde am 03.08.1953 an einer an der siddstlichen Grenze der Flache gelegenen, inzwischen
inaktiven Grundwassermessstelle (Messstelle 278210417 — Millendorf) ein héchster Grundwasserstand
auf + 66,11 m NHN ausgespiegelt.

Dies korrespondiert mit den Ganglinien von zwei Grundwassermessstellen an der sidoéstlichen Grenze,
die uns Uber Ihr Biro durch den Erftverband zur Verfiigung gestellt wurden.

Entsprechend einem Grundwassergleichenplan zum Stand 1955, der uns ebenfalls tber Ihr Biro durch
den Erftverband tbermittelt wurde, liegen die Grundwasserstande im Bereich der FlAche zwischen ca. +
64,40 m NN am 6stlichen Ende und ca. + 69,00 m NN am westlichen Ende der Flache.

Nachfolgend sind der Ubermittelte Gleichenplan zum Stand 1955 sowie die Gibermittelten Ganglinien abge-
bildet.

_

907'05\1 ‘

AN

/
1Y

Abb. 3: Grundwassergleichen Stand 1955
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ERFTVERBAND [ Grundwasserganglinie(n) [ 31.05.2021
——— 27/821041 Millendorf Tk: 5005 R:2537987 H:5651095 Gok: 82.30 Mph: 81.97 Ukf: 24.80 Hor:14
——— 27/907051 Millendorf Tk: 5005 R:2537660 H:5651620 Gok: 84.32 Mph: 84.41 Ukf: 17.06 Hor:12
m NHN
71004 + + + + + + + + + 4+ + + + 4+ + + + 4+ + + 4+ + + + 4+ o+ o+ o+ 4+ o+ o+ o+ 4+

66.00

61.00

56.00

51.00

46.00

41.00- + 4+ o+ o+ o+
36.00 + 4+ o+ + o+ o+
31.004 + 4+ o+ o+ o+ o+

26.00

53|54|55|58|57|58|59|60|61|62|63[64|65|66[67'68]69[70'71l72|73|74|75|7G|77|78|79'80|81|82I83|84|85| WwwJ

Abb. 4: Grundwasserganglinien

Die niedrigsten Grundwasserstande an der vorgenannten Grundwassermessstelle wurden am 29.07.1977
auf + 26,67 m NN ausgespiegelt.

Die Gelandehdhen im Bereich der Flache liegen zwischen ca. + 76,43 m NN am 6stlichen Ende und + 85,81
m NN am westlichen Ende der Fléche.

Ausgehend von diesen Geldandehdhen und den zur Verfiigung gestellten Grundwassergleichen zum Stand
1955 sowie den Ganglinien wére daher fur den Bereich der Flache bei hohen Grundwasserstanden, wie vor
dem Beginn der Simpfungsmaflnahmen, von Grundwasserflurabstanden zwischen ca. 10,30 m am stid-
Ostlichen Ende und von ca. 16,80 m am westlichen Ende der Flache auszugehen.

Eine weitere Anfrage hinsichtlich der Grundwasserstande im Bereich der Flache wurde an das Landesamt
fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (LANUV NRW) gerichtet. Diese
Auskunft liegt zum derzeitigen Zeitpunkt jedoch noch nicht vor.

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Bereich der Flache wurden durch unser Biro insgesamt zehn
Kleinrammbohrungen gem. DIN EN ISO 22 475-1 bis in Tiefen von 5,00 m bis maximal 7,00 m unter GOK
niedergebracht (KRB 1, KRB 2, KRB 4, KRB 6 — KRB 9, KRB 11, KRB 12 und KRB 14).
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Abgesehen von der KRB 4 konnten alle Bohrungen bis in die sandig-kiesigen Ablagerungen der Hauptter-
rasse gefiihrt werden.

Vier weitere Bohrungen (KRB 3, KRB 5, KRB 10 und KRB 13) wurden zusatzlich bis in eine Tiefe von 1,00
m bis 2,00 m zur Durchfiihrung eines Versickerungsversuches (VV) durchgefthrt.

Die Lage der Ansatzpunkte der Bohrungen und der Versickerungsversuche ist in den Lagepléanen der An-
lage 2 verzeichnet. Die Ergebnisse der Bohrungen sind weiterhin in Form von drei Profilschnitten (Anlage
3) aufgezeichnet.

Nachfolgend werden Bodenverhaltnisse beschrieben, wobei der Ubergangsbereich zwischen Schicht | und
Il nicht explizit beschrieben wird:

Schicht | — Schluff, z. T. sandig - Léss

Diese schluffigen Béden, bei denen es sich um Léssablagerungen handelt, wurden im Bereich der Bohrun-
gen bis in Tiefen zwischen ca. 3,90 m (KRB 14) und 6,75 m (KRB 2) erbohrt. Im Bereich der KRB 4 wurden
diese Bbden bis zur Endteufe der Bohrung festgestellt.

Im Bereich der KRB 9 wurde ab einer Tiefe von ca. 4,80 m bis 6,00 m ein schluffig-sandig-kiesiger Uber-
gangsbereich zu den sandig-kiesigen Ablagerungen der Hauptterrasse festgestellt.

Die Unterkante der Schicht | liegt zwischen + 70,43 m NN bzw. + 71,63 m NN im Bereich der KRB 9 und +
79,98 m NN im Bereich der KRB 1.

Die geringsten Machtigkeiten der Léssablagerungen wurden in etwa im mittleren, im nérdlichen und nord-
Ostlichen sowie im siidwestlichen Bereich der Flache festgestellt.

Schicht Il — Sand, kiesig, z. T. schluffig, Kiessand

Diese Boden, bei denen es sich um die Ablagerungen der jiingeren Hauptterrasse handelt, wurden im Be-
reich aller Bohrungen, mit Ausnahme der KRB 4, bis zur Endteufe der Bohrungen festgestellt.

Versickerungsversuche

Zur Erkundung der Sickerfahigkeit der schluffigen Béden der Schicht | wurde in den Bohrungen KRB 3, KRB
5, KRB 10 und KRB 13, die bis in eine Tiefe von 1,00 m bis 2,00 m in die schluffigen Boden gefihrt wurden,
nachfolgend ein Versickerungsversuch (VV) im Bohrloch durchgefuhrt (VV 3, VV 5, VV 10 und VV 13).
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Die Auswertung der Versickerungsversuche erfolgte gem. Earth Manual.

Q
Earth Manual: ks =

55xrxhxt

Q: Durchflossene Wassermenge in m3
r: Radius des Rohres = 0,0175 m
h: H6he des Rohres in m

t: Zeit in Sekunden

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Versickerungsversuche unter Beriicksichtigung des Korrekturwertes
von 2, der gem. dem Arbeitsblatt ATV 138 bei Versickerungsversuchen anzusetzen ist, zusammengefasst.

Tabelle | - ermittelte Durchlassigkeiten / Ergebnisse der Versickerungsversuche

Versuch Q (m?) t(s) h (m) ke-Wert (m/s) kf-Wertér;;s .) é\l_(ri)/rflitau&gr)faktor 2
VV 3 0,001 1.800 2 2,9x10° 5,8 x 10
VV 5 0,00095 1.800 2 2,7 x10° 5,4 x 10
VV 10 0,000017 1.800 3 3,3x108 6,6 x 108
VV 13 0,00038 1.200 2 1,7 x 107 3,4 %107

Diese Werte zeigen eine relativ geringe Durchlassigkeit der schluffigen Léssablagerungen; diese Werte
liegen in dem Bereich, der in der gangigen Literatur fur schluffige Boden hinsichtlich der Durchlassigkeit

angegeben wird.

Zur Uberprifung der Sickerfahigkeit der sandig-kiesigen Boden der Hauptterrasse wurde an funf Proben
aus diesen Ablagerungen mittels Siebanalyse die Kdrnungslinien ermittelt sowie aus den Kérnungslinien

rechnerisch die Durchlassigkeitsbeiwerte bestimmt.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind nachfolgend ebenfalls tabellarisch zusammengestellt. Bei mittels
Siebanalysen ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerten ist gem. ATV A 138 ein Korrekturwert von 0,2 anzuset-

zen. Die korrigierten Werte sind ebenfalls in der Tabelle aufgefiihrt.
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Tabelle Il — Ergebnisse Siebanalysen

. i ki-Wert (m/s) (Korrekturfaktor 2
Probe Material ki-Wert (m/s) gem. ATV A 138)
i iagi 1,15 x 10*

KRB 5/1 Sz_and_, rr_1|ttelk|eS|g, schwach 23x10°
feinkiesig, schwach schluffig (n. Mallet / Paquant)
Sand, schluffig, mittelkiesig, 3,15 x 10

KRB 6/4 | schwach feinkiesig, schwach ) 6,3 x 10°
grobkiesig (n. Seelhe|m)

KRB 8/5 Sand, schlu_fflg, rr_1|ttelk|e3|g, i i
schwach feinkiesig
Mittelsand, schluffig, schwach 3,87 x 10*

KRB 9/6 | feinsandig, schwach grobsan- ) 7,7x10°
dig, schwach mittelkiesig (n. Seelheim)

KRB 14/5 | Kiessand, schwach schluffig 3,00 x 10 6,0 x 10

Die zugehorigen Kérnungslinien sind als Anlage 4 dokumentiert.

Fur die Probe KRB 8/5 ist in der Zusammenstellung kein Durchlassigkeitsbeiwert ki angegeben, da aus der
Berechnung n. Seelheim ein deutlich zu grof3er Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt wurde, der aufgrund des
Schluffanteils von ca. 22 % in dieser Probe als nicht realistisch einzuschatzen ist.

Eine Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes n. Hazen wurde durch das Berechnungsprogramm nicht
durchgefihrt, da hierfiir der Schluffgehalt bei < 10 % liegen muss.

Die ermittelten Werte zeigen eine mittlere Durchléassigkeit der sandig-kiesigen Boden der Hauptterrasse,
was wahrscheinlich auf den Schluffgehalt in den Boden bzw. den Proben zuriickzufiihren ist. Dieser Schluff-
gehalt ist jedoch als nicht untypisch fiir die Ablagerungen der jiingeren Hauptterrasse zu bewerten.

Die beste Durchlassigkeit wurde an der Einzelprobe KRB 9/6, die im suiddstlichen Bereich der Flache ent-
nommen wurde, mit einem Durchlassigkeitsbeiwert ki von 7,7 x 10° m/s ermittelt.
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